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簡介

本文件說明 IP 位址在主機和子網路中的使用情況。

必要條件

需求

本文件沒有特定需求。

採用元件

本文件所述內容不限於特定軟體和硬體版本。

本文中的資訊是根據特定實驗室環境內的裝置所建立。文中使用到的所有裝置皆從已清除（預設
）的組態來啟動。如果您的網路運作中，請確保您瞭解任何指令可能造成的影響。

慣例

如需檔案慣例的詳細資訊，請參閱技術提示和其他內容的使用格式慣例。

背景資訊

IP 位址的長度為 32 位元，由網路部分和主機部分兩個元素組成。網路位址是用於識別網路，常見

https://www.cisco.com/c/zh_tw/support/docs/dial-access/asynchronous-connections/17016-techtip-conventions.html


於所有與網路連接的裝置。本機（或節點）位址則用於識別與網路連接的特定裝置。IP位址通常以
點分十進位記法來表示，其中32位分為四個八位元。每個八位元組都可用十進位格式標示，並以小
數點分開。有關IP地址的詳細資訊，請參閱為新使用者配置IP地址和唯一子網。

類

以下是IP位址的類別：

A類 — 第一個二進位制八位數表示網路地址，最後三個二進位制八位數是主機部分。第一個
二進位制八位數在1和126之間的任何IP地址都是A類地址。請注意，0保留為預設地址的一部
分，127保留用於內部環回測試。

•

B類 — 前兩個八位組表示網路地址，後兩個八位組是主機部分。第一個二進位制八位數在
128到191範圍內的所有地址都是B類地址。

•

C類 — 前三個二進位制八位數表示網路地址，最後一個二進位制八位數是主機部分。第一個
二進位制八位數範圍192到223是C類地址。

•

D類 — 用於組播。組播IP地址的第一個二進位制八位數範圍為224到239。•

E類 — 保留供將來使用，包括第一個二進位制八位數從240到255的地址範圍。•

子網劃分和表

子網劃分將網路劃分為更小的部分，稱為子網。這是通過從IP地址的主機部分借用位完成的，這樣
可以更有效地使用網路地址。子網掩碼定義了地址的哪個部分用於標識網路，哪個部分表示主機。

下表列出了對主網進行子網劃分的所有可能方式，以及在每種情況下可以劃分多少個有效的子網和
主機。

有三個表，每個地址類各一個。

第一列顯示從地址的主機部分借用多少位進行子網劃分。•

第二列以點分十進位制格式顯示生成的子網掩碼。•

第三列顯示可能的子網數量。•

第四列顯示這些子網中可能有多少台有效主機。•

第五列顯示子網掩碼位的數量。•

A類主機/子網表

 

Class A 
Number of 
Bits Borrowed            Subnet         Effective     Number of      Number of Subnet 
from Host Portion        Mask           Subnets       Hosts/Subnet   Mask Bits 

https://www.cisco.com/c/zh_tw/support/docs/ip/routing-information-protocol-rip/13788-3.html
https://www.cisco.com/c/zh_tw/support/docs/ip/routing-information-protocol-rip/13788-3.html
https://www.cisco.com/c/zh_tw/support/docs/ip/routing-information-protocol-rip/13788-3.html


-------               ---------------   ---------     -------------  ------------- 
  1                    255.128.0.0            2       8388606           /9 
  2                    255.192.0.0            4       4194302           /10 
  3                    255.224.0.0            8       2097150           /11 
  4                    255.240.0.0           16       1048574           /12 
  5                    255.248.0.0           32        524286           /13 
  6                    255.252.0.0           64        262142           /14 
  7                    255.254.0.0          128        131070           /15 
  8                    255.255.0.0          256         65534           /16 
  9                    255.255.128.0        512         32766           /17 
  10                   255.255.192.0       1024         16382           /18 
  11                   255.255.224.0       2048          8190           /19 
  12                   255.255.240.0       4096          4094           /20 
  13                   255.255.248.0       8192          2046           /21 
  14                   255.255.252.0      16384          1022           /22 
  15                   255.255.254.0      32768           510           /23 
  16                   255.255.255.0      65536           254           /24 
  17                   255.255.255.128   131072           126           /25 
  18                   255.255.255.192   262144            62           /26 
  19                   255.255.255.224   524288            30           /27 
  20                   255.255.255.240  1048576            14           /28 
  21                   255.255.255.248  2097152             6           /29 
  22                   255.255.255.252  4194304             2           /30 
  23                   255.255.255.254  8388608             2*          /31

 

B類主機/子網表

 

Class B      Subnet               Effective       Effective    Number of Subnet 
 Bits        Mask                 Subnets         Hosts        Mask Bits 
-------  ---------------          ---------       ---------    ------------- 
  1      255.255.128.0                2             32766        /17 
  2      255.255.192.0                4             16382        /18 
  3      255.255.224.0                8              8190        /19 
  4      255.255.240.0               16              4094        /20 
  5      255.255.248.0               32              2046        /21 
  6      255.255.252.0               64              1022        /22 
  7      255.255.254.0              128               510        /23 
  8      255.255.255.0              256               254        /24 
  9      255.255.255.128            512               126        /25 
  10     255.255.255.192           1024                62        /26 
  11     255.255.255.224           2048                30        /27 
  12     255.255.255.240           4096                14        /28 
  13     255.255.255.248          8192                 6        /29 
  14     255.255.255.252       16384                 2        /30 
  15     255.255.255.254          32768                 2*       /31

 

C類主機/子網表

 

Class C      Subnet       Effective  Effective  Number of Subnet 
 Bits        Mask         Subnets     Hosts     Mask Bits 
-------  ---------------  ---------  ---------  -------------- 
  1      255.255.255.128      2        126        /25 



  2      255.255.255.192      4         62        /26 
  3      255.255.255.224      8         30        /27 
  4      255.255.255.240     16         14        /28 
  5      255.255.255.248     32          6        /29 
  6      255.255.255.252     64          2        /30 
  7      255.255.255.254    128          2*       /31

 

子網示例

A類表中的第一個條目（/10子網掩碼）從網路的主機部分借用兩個位（最左邊的位）進行子網劃分
，然後使用兩個位進行四個(22)組合：00、01、10和11。每個子網都可以代表一個子網。

 
<#root>

Binary Notation                                        Decimal Notation 
--------------------------------------------------     ----------------- 
xxxx xxxx. 

00

00 0000.0000 0000.0000 0000/10    ------> X.0.0.0/10 
xxxx xxxx. 

01

00 0000.0000 0000.0000 0000/10    ------> X.64.0.0/10 
xxxx xxxx. 

10

00 0000.0000 0000.0000 0000/10    ------> X.128.0.0/10 
xxxx xxxx. 

11

00 0000.0000 0000.0000 0000/10    ------> X.192.0.0/10 

 

在這4個子網中，00和11分別稱為子網0和全1子網。在Cisco IOS®軟體版本12.0之前ip subnet-zero，需
要全域性配置命令才能在介面上配置子網0。在Cisco IOS軟體版本12.0中，ip subnet-zero預設會啟
用。有關全1子網和全1子網的詳細資訊，請參閱配置子網0和全1子網。

註：零和全1子網包含在子網的有效數量中，如第三列所示。

由於主機部分現在已丟失兩個位，因此主機部分只能有22位（最後三個八位元中）。這表示完整的
A類網路現在被劃分為（或劃分子網）四個子網，並且每個子網可以有222台主機(4194304)。全部
為0的主機部分是網路號本身，全部為1的主機部分保留在該子網上進行廣播，這樣會將主機的有效
數量留為4194302(222 - 2)，如第四列所示。此規則的例外情況是31位字首，標有星號(*)。

在IPv4點對點連結使用31位元首碼

RFC 3021說明點對點連結使用31位元首碼。這將為IP地址的host-id部分保留1位。通常，全部為零

https://www.cisco.com/c/zh_tw/support/docs/ip/dynamic-address-allocation-resolution/13711-40.html
https://www.ietf.org/rfc/rfc3021.txt


的主機ID用於表示網路或子網，全部為一的主機ID用於表示定向廣播。當使用31位字首時，主機ID 
0代表一台主機，主機ID 1代表點對點鏈路的另一台主機。

本地鏈路（受限）廣播(255.255.255.255)仍可使用31位字首。但定向廣播不能使用31位字首。這實
際上不是問題，因為大多數路由協定使用組播、有限廣播或單播。

注意：只有註冊的思科使用者才能訪問內部思科站點、工具和資訊。

相關資訊

為新使用者設定 IP 位址和唯一子網路•
設定和篩選IP存取清單•
技術支援與文件 - Cisco Systems•
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