
每個CMTS的最大使用者數是多少？ 
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簡介

以下是工程和網路部署指南，其中概述了在部署Cisco CMTS產品系列（特別是uBR72xx系列寬頻
路由器）時，所有寬頻服務提供商都應考慮的具體效能因素。

開始之前

慣例

如需文件慣例的詳細資訊，請參閱思科技術提示慣例。

必要條件

本文件沒有特定先決條件。

寬頻CMTS路由器

本文討論的三種思科寬頻CMTS路由器型號是：

uBR7223●

uBR7246●

uBR7246-VXR●

這三個模組都基於外圍元件互連(PCI)匯流排架構。

前兩個基於額定為1 Gbps的單個PCI背板，但由於PCI仲裁開銷，它通常以600-800 Mbps的速度運
行。

VXR使用兩個PCI背板，每個600 Mbps可提供1.2 Gbps的吞吐量。這是保守的估計，實際效能可能
會超過此數字。

http://www.cisco.com/en/US/tech/tk801/tk36/technologies_tech_note09186a0080121ac5.shtml


uBR和uBR-VXR型號支援有線電纜資料系統介面規範(DOCSIS)1.0/1.1通訊協定，可與基於
DOCSIS的電纜資料機互操作。Cisco CMTS只需軟體升級即可啟用DOCSIS 1.1功能。硬體完全符
合DOCSIS 1.1。

DOCSIS 1.0射頻介面(RFI)規範SP-RFI-I05-991105指定每個下游CMTS發射器應支援8191服務識別
符號(SID)，但保留了16個服務識別符號以供將來使用。這會在uBR CMTS上每個下游產生8175個
可用SID。對於4插槽7246，這意味著理論限製為32,700個SID。例如，每個電纜數據機至少需要一
個SID，但可為各種傳輸型別（如資料或語音）分配多個SID。

思科uBR7200 MAC代碼中沒有實施限制，不會進一步限制每個線卡的CM數量。在實際HFC網路中
，DOCSIS協定限制8175（最大單播SID限制）將受以下限制：HFC/RF工廠品質（返迴路徑品質
）、組合計畫中HHP的#以及DHCP/ToD/TFTP效能能力。

每個上游埠的CM數量

強烈建議提供商使每個上游埠的CM數量保持合理。這也不是思科實施限制。DOCSIS上游通道是多
訪問時間對準的爭用通訊通道。我們不希望任何單條上游的爭用水準太高，以致引起過多的碰撞
，造成鐳射限幅等不良影響。衝突過多的另一個副產品是：當大量纜線資料機已經在傳輸資料時
，爭相尋找少量測距機會時，纜線資料機的復原時間延遲。Cisco CMTS使用動態範圍確保數據機
始終有機會註冊，但是機會數量會隨著在上游檢測到的負載的增加而減少，以確保我們授予資料請
求。

如果上游資料機負載過大，那麼資料機可能需要較長時間才能恢復到線上狀態，從而影響客戶滿意
度。

注意：流量工程師還必須計算每個上游(US)通道/線卡上的同時活躍使用者數量，以便在繁忙高峰期
保持服務一致並足夠。

考慮到以上幾點，思科建議使用兩個數字。

建議每線卡最大CM =每線卡大約1000到1200個數據機，這主要取決於客戶希望在活動高峰期
間為其使用者所能容忍的最壞情況下載速度。

●

每個美國接收機的建議最大CM =每個上游埠不超過200，主要由返迴路徑雜訊、SNR、衝突級
別控制決定。

●

要計算，我們假設以下內容為真(請參閱思科流量工程白皮書《HFC網路多媒體流量工程》。這是
1.27MB的pdf檔案。)

範例

在給定的使用者池中，有40%的使用者在繁忙時段登入。●

在繁忙時段登入的40%訂閱者中，只有25%可能同時下載資料，並導致了活動高峰。●

因此，繁忙時段的峰值資料需求是使用者群的10%(.4 *.25)。

讓我們假設服務提供商希望將繁忙高峰時每使用者的最壞情況資料吞吐量限制在不小於256 Kbps。
因此，這意味著對於具有單個27 Mbps可用64QAM下游通道頻寬的給定線卡，同時活動的使用者總
數必須限製為27000000/256000 ~= 100。

由於同時活躍使用者假定佔總使用者數的10%，我們最終每線卡擁有大約1000個使用者。思科強烈
建議不要將此數量擴展到每個線卡超過1500個使用者，因為服務在繁忙時段會被嚴重降級。這可能
會導致電纜數據機使用者斷開連線、處於離線狀態、效能極為不穩定、數據機嘗試重新註冊的時間

http://www.cisco.com/en/US/products/index.html


   

比平均時間長，以及其他系統和效能異常。

假設使用MC16c卡，假設這些使用者在所有六個上行鏈路中分佈相當均勻，那麼每個美國埠最終將
總共擁有約200到250個使用者。

另一種方法是，在活動高峰期限制每個美國埠競爭的使用者數量。思科建議每個使用者同時使用中
/衝突的CM的平均數量應保持在10-20左右。這些建議亦基於每個使用者接收器上的衝突資料機的多
重數因素如何導致HFC網路上的飽和與限速。一旦我們對每個美國埠的最大爭用CM數設定了限制
，我們可以通過將該數量大致乘以10（峰值需求假定為10%）來獲得每個美國埠的總最大CM數。
思科在全球擁有數以千計的DOCSIS CMTS裝置。使用工程資料和實際現場經驗，思科已證明，根
據DOCSIS協定及其運行方式，當每個美國使用者不超過250個時，部署將獲得最大成功。

當然，每種服務都不同，客戶必須根據此處討論的技術以及其他流量工程來源確定適合其情況的數
據機數量。思科只能提出建議，因為根據多個因素來確定每個上游/線卡的最大或適當電纜數據機數
量是非常主觀的。

經過的房屋和滲透率

思科發現，希望根據DOCSIS標準通過有線網路成功部署資料的客戶必須考慮許多成功因素。確保
成功的一個基本點是使客戶返回域保持在合理範圍內。思科發現，將每個上游埠的家庭通過
(HHP)數量保持在合理水準可以顯著改善部署成功率、維護成本並提高客戶滿意度。思科發現，每
個美國港口有2000套住宅通過，滲透率約為10%。使用2000個家庭作為每個美國埠最大HHP的閾值
是一項經濟高效的設計手冊，允許運營商快速部署，同時保持維護區域的合理性。運營商需要記住
，如果結合大面積區域，例如通過4,000到10,000個家庭，就意味著返迴路徑網路中任何一段引起雜
訊的內容將會漏到指定的美國接收機，從而影響針對所有使用者的服務。在考慮語音部署時，必須
更仔細地檢視上述資訊。如果按照本文檔中推薦的部署閾值進行維護，希望運行語音的網路成功的
可能性會大大增加。

鑑於上述資訊，思科強烈建議每個美國接收器埠最多通過2,000個家庭，滲透率約為10%。新增上游
埠的成本比常規故障以及由於返迴路徑過度使用導致的無法解釋或不規則的網路行為便宜得多。將
進一步減少此建議，並強烈鼓勵提供商使用上述HFC設計白皮書，根據他們預期/在網路中觀察到的
特定網路引數來規劃其返迴路徑HHP。

相關資訊

排除uBR纜線資料機無法聯機故障●

纜線產品支援頁面●

將Cisco uBR7200系列路由器連線到電纜頭端●

技術支援 - Cisco Systems●

http://www.cisco.com/warp/customer/109/troubleshooting_cm_online.html?referring_site=bodynav
http://www.cisco.com/cgi-bin/Support/browse/index.pl?i=Products&f=3534&referring_site=bodynav
http://www.cisco.com/en/US/docs/cable/cmts/ubr7200/installation/guide/ub72cnrf.html?referring_site=bodynav
http://www.cisco.com/cisco/web/support/index.html?referring_site=bodynav
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