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Cisco® XR 12000系列路由器将 Cisco IOS® XR 软件的高度创新与市场领先的 Cisco 12000系列

的投资保护有机地结合在一起（图 1），能够加快电信运营商实现 IP下一代网络的进程。

Cisco XR 12000 系列提供安全虚拟化、连续系统运行和多服务扩展，能提供每插槽容量可以从

2.5Gbps扩展到n×10Gbps的智能路由解决方案，最终建立 IP下一代 /多协议标签交换（MPLS）

网络。

Cisco XR 12000系列采用了Cisco IOS XR 软件，利用它，电信运营商能够将一台路由器虚拟划

分为多个独立的物理和逻辑分区，以便隔离公用和专用服务。Cisco IOS XR 软件是一种独特的

自治愈和自防御操作系统，它不但支持全天候运营，还能不断扩容和添加新服务或新特性。利用

分布式处理智能以及强有力的服务质量（QoS）和组播机制，Cisco XR 12000系列能够帮助电信

运营商扩展服务，并帮助客户提供性能。

Cisco XR 12000系列的立足点是保护原有投资，因而提供每插槽容量可以从2.5Gbps扩展到n×

10Gbps的可全面升级的单机箱平台，并能够将Cisco 12000系列的最新硬件发展与业界第一个完

全模块化、完全分布式互联网操作系统 Cisco IOS XR 软件有机地结合在一起。
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随着激烈竞争对利润的蚕食，许多电信运营商都希望尽快移植到基于分组的 IP下一代网络。为改

善同时作为未来新型带宽密集型服务基础的当前服务供应，电信运营商需要全新的融合型基础设

施。网络智能、集成和灵活性较高的解决方案不但能增强电信运营商的长期信心，还能减轻他们

的竞争压力，帮助他们把握新的市场商机。

从思科系统® 公司的角度看，IP下一代网络提供的全面网络转型不仅包括电信运营商网络，还包

括他们的全部业务。利用 IP 下一代网络，电信运营商不但能经济、有效地满足所有客户的要求，

还能作为提供盈利应用的坚实基础。

思科认为， IP下一代网络的阶段性发展中包括建立智能基础设施，并在此基础上由服务感知型网

络提供应用感知型服务。这种基于 IP的下一代智能网络将为电信运营商创造新机遇，因为它能够

通过任何类型的连接提供个性化的先进全媒体服务。由于智能 IP能够在应用、服务和网络三个网

络层次实现融合，因而可作为实现下一代网络转型的技术基础。

采用融合型IP下一代网络指从专用语音和数据服务网络转移到基于分组的通用核心和多服务边缘，

以便支持传输、应用和内容供应服务。为降低运营商的资本和运作支出，边缘和核心功能正逐渐

融合为一个灵活、便于扩展的 IP下一代网络系统。

Cisco XR 12000系列路由器能够加快电信运营商转向 IP下一代网络的进程，并将Cisco IOS XR

软件的高度创新与市场领先的 Cisco 12000系列的投资保护有机地相结合。

图 1

Cisco XR 12000 系列路由器系列
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利用Cisco XR 12000上的思科服务分离架构（SSA），电信运营商不但能将多个网络和多项服务

融合成一个“虚拟化”平台，还能保持每个网络和每项服务的独立性和安全性，以保证一项服务

（例如，公共互联网）的网络异常不会影响到另一项服务（例如专用VPN）。为提高灵活性，服务

和客户是相互隔离的。通过安全虚拟化实现的融合好处还包括：特性透明性、最优运作点（POP）

设计以及因网络设备减少而带来的运营开支（OpEx）和投资开支（CapEx）的降低。

●  Cisco SSA可以在Cisco XR 12000上每个逻辑路由实例之间，从物理角度完全隔离网络和系统

资源；

●  隔离每个路由实例的流量以及管理和控制面板功能。
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Cisco XR 12000系列以业界惟一的自治愈和自防御操作系统Cisco IOS XR软件为基础。这个基

于微核的操作系统能够提供精确的流程独立性、错误抑制和隔离。利用这些独特的功能，不需要

中断服务就能对Cisco XR 12000系列执行维护、升级、增强和扩展。如果与Cisco XR 12000系

列的分布式架构和冗余组件配合使用，Cisco IOS XR 软件将支持运营商级基础设施，实现“全

天候”运行。主要特性包括：

●  冗余电源、风扇、控制器和处理组件

●  提供数据、控制和管理面板隔离的分布式架构

●  通过冗余性、故障检测、隔离、容错和恢复实现流程管理

●  服务中软件升级（ISSU），支持不间断转发（NSF）以及路由和信令协议的顺利重启扩展

●  通过在线增删（OIR）功能提供热插拔硬件支持

●  通过奇偶或错误纠正代码（ECC）内存执行硬件内存错误检测和纠正
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利用分布式处理智能以及强大的 QoS和组播机制，Cisco XR 12000 系列使电信运营商能够以可

以预测的性能扩展服务和客户。为支持高要求应用以及服务和客户的未来快速发展，配有 Cisco

IOS XR 软件的 Cisco XR 12000 系列支持分布式处理，不但可以为路由器添加路由处理器，还

可以提供扩展能力更强、可用性更高的控制面板。处理能力提高不仅有利于改善性能和资源管理，

还有助于通过检查点和流程冗余性提高永续性。如果要将多种服务整合到一个平台上，不仅需要

强大的QoS来保留与每项服务相关的服务等级协议（SLA），还需要部署智能组播机制，以便电信

运营商能够沿着服务价值链从基本传输上升到内容供应。主要特性包括：

●  Cisco IOS XR 软件将处理智能分布到每块思科 IP 服务引擎（ISE）线卡（即OS 基础设施和应

用、第三层转发、线卡专用控制功能和分组操作）以及安装在系统中的其它路由处理器（即边

界网关协议[BGP]、中间系统到中间系统[IS-IS]等）上。分布式处理智能能够突破软件对系统扩

展能力的限制，使网络运营商能够充分利用系统硬件的总处理能力。

● ISE线卡使用业界最先进的2.5Gbps和10Gbps应用专用集成电路（ASIC），这种电路可以全面

编程，以便支持多服务 IP下一代网络需要的、不断变化的各种第三层特性集。

● 每块 ISE线卡上的专用排序 ASIC 提供无与伦比的每个客户QoS，以便在不影响扩展能力或性

能的前提下减小视频以及对时间敏感的数据和语音应用的抖动和延迟。

● 为避免在线卡级复制帧的其它路由器中出现可能干扰服务的拥塞，组播复制由交换矩阵处理。

● 利用数据、控制和管理面板之间的Cisco IOS XR SSA，可以在不影响服务的前提下部署新特性。

其模块化软件架构能够利用独立特性集包装加速服务供应，以便单独安装、更新或删除组件。
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Cisco XR 12000 架构包括四个基本模块：

● Cisco IOS XR软件——Cisco XR 12000的核心是独特的自治愈和自防御操作系统，这种操作
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系统不但能支持全天候运作，还能扩展服务能力，并增加新服务或新特性。Cisco IOS XR软件

充分利用了 ISE线卡和Cisco XR 12000上的分布式智能和硬件功能，以及Cisco XR 12000路

由器上12000系列性能路由处理器 -2（PRP-2）技术。另外，它还大大增强了为需要数TB扩展

能力的电信运营商POP设计的IP下一代网络平台——Cisco CRS-1运营商级路由系统（CRS-1），

不但能提供每插槽 2.5Gbps～40Gbps的一致特性、服务和管理，还能实现多机架配置。

● Cisco XR 12000 多兆位交换矩阵——交换矩阵是所有路由器组件之间的高速互联，包括路由

处理器和思科智能可编程接口处理器（Cisco ISE线卡）。为提高部署灵活性，每插槽带宽包括：

2.5Gbps、10Gbps和40Gbps。该矩阵既适合单播，也适合组播，并已同时得到了Cisco 12000

和 Cisco XR 12000 系列的支持。

● Cisco XR 12000 智能可编程接口处理器——思科智能可编程接口处理器（Cisco ISE 线卡）能

够端接物理接口，并提供转发决策、负载均衡、负载计费、策略管理和安全性。ISE线卡将可编

程特性集与高性能结合在一起，并可以安装在固定端口（线卡）和模块化端口（共享端口适配

器[SPA]和 SPA 接口处理器[SIP]）中。Cisco XR 12000 系列和 Cisco 12000系列都支持这种智

能可编程接口处理器。

● Cisco XR 12000系列控制面板路由处理器——Cisco XR 12000系列控制面板使用Cisco 12000

系列的 Cisco PRP-2提供机箱管理、路由协议处理和外部管理。
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Cisco XR 12000 和 Cisco CRS-1 的操作系统 Cisco IOS XR 软件是采用了基于微核的内存保护架

构和分布式处理的第一种完全模块化、完全分布式互联网操作系统。微核只包括最需要的操作系

统服务，例如消息传递、内存管理、流程规划和线程分布。传统操作系统核心中的所有其它元素，

例如设备驱动程序、文件系统、网络驱动程序和系统管理等，都在核心以外实施。

以这种先进操作系统架构设计为基础，Cisco IOS XR软件不但能提供连续系统运行和多服务扩展，

还能彻底隔离数据、控制和管理面板。每个操作系统功能都在其受保护内存空间中运行，并可分

成多个流程，分布到任意系统机架上的任意可用处理资源上，不但消除了处理瓶颈，还可以防止

任何潜在硬件故障影响系统运行。发生故障时，Cisco IOS XR软件流程能以自动方式或者由系统

操作员动态暂停、启动或重启。这种精确模块化特性能够保证流程发生故障后或执行软件升级时

只重启需要的流程，以便支持服务中软件升级（ISSU）。
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利用将类似或相关组件捆绑在一起，以便同时升级的模块化软件分布机制，可以进一步简化服务

中软件升级。如果需要，可以对单个流程进行升级或修补，以便采用关键修复或新特性（图 3）。

借助这种功能，电信运营商不需要重新审核新操作系统版本就能添加新特性或修复软件缺陷。
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思科SSA利用Cisco XR 12000系列的硬件和Cisco IOS XR软件设计，完全隔离每项服务或每个

客户的流量和网络运行。这种独特的实施方法使电信运营商能够隔离控制、数据、管理面板以及

相关的线卡和路由处理器，建立能够在一台 Cisco XR 12000 路由器中独立操作的逻辑分离和物

理分离路由器。思科 SSA提供安全虚拟化，使电信运营商能够灵活、放心地测试、部署和实施全

套融合服务，满足客户的 SLA 要求（图 4）。
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如果想了解具体产品规格，请参考 Cisco XR 12000 系列产品简介：http://www.cisco.com/go/

XR12000

�� !"
思科技术支持服务已经扩展到了 Cisco XR 12000 系列。这些服务提供的解决方案不但能满足客

户的当前需求，还能帮助他们顺利过渡到 IP 下一代网络。

欲知详情，请与思科服务客户代表联系。

如有意见或建议，请发送到：xr12000-svsmktg@cisco.com

�� !
如果想了解Cisco XR 12000系列的更多信息，请访问：http://www.cisco.com/go/XR12000，或

者与本地思科客户代表联系。
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