Configurar a prioridade de QoS em roteadores
baseados em ASR 920 e RSP2
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Introduction

Este documento descreve como os roteadores ASR920/RSP2 lidam com prioridades de QoS e
como configura-las.

Prerequisites

Requirements
A Cisco recomenda que vocé tenha conhecimento destes topicos:

- Roteadores ASR série 920
- Politicas de QoS

Componentes Utilizados

As informacgdes neste documento sao baseadas em um ASR 9xx com roteador RSP2 que
executa a versao de software 16.x a 17.x.
Um gerador de trafego € usado para testar as fungdes que manipulam pacotes de prioridade.

The information in this document was created from the devices in a specific lab environment. All of
the devices used in this document started with a cleared (default) configuration. Se a rede estiver
ativa, certifique-se de que vocé entenda o impacto potencial de qualquer comando.



Problemas

Este documento aborda estes problemas especificos dos roteadores baseados em ASR 920 e
RSP2:

- Pacotes de prioridade descartados na vantagem de pacotes de melhor esforgo devido a
limitagdo do ASIC em RSP2
- Como calcular o percentual de largura de banda a ser oferecido em uma classe

Pacotes de prioridade descartados com a vantagem dos pacotes
de melhor esforgo

Durante um teste, foi determinado que o pacote de prioridade pode ser descartado com a
vantagem de um pacote de melhor esforgo. Isso é aparente quando o trafego de entrada chega
por uma interface com velocidade mais alta do que a interface de saida e causa excesso de
assinaturas na direcdo de saida. Por exemplo, quando 5 Gbps de trafego sao recebidos e
precisam ser encaminhados através de uma interface de 1 Gbps.

Isso é igualmente verdadeiro para interfaces de saida configuradas com um modelador. Caso a
velocidade de entrada seja maior que a CIR configurada na prioridade de saida, um pacote ainda
podera ser descartado com a vantagem de um pacote de melhor esforgo.

Observagio: ha uma limitagao de ASIC para a qual nao podemos ter um filho prioritario para
um pai nao prioritario.

Se uma fila estiver configurada como expedita e seu sub-canal pai n&o estiver, havera tremulagao
na fila de prioridade devido as laténcias de arbitragem no nivel do sub-canal.

Solugédo

1. Configurar EFP

2. Aplicar um modelador no fisico

3. Aplique o QoS desejado no EFP

4. Aplicar a conectividade IP na interface BDI
Exemplo:

configuration with issue

interface GigabitEthernet0/0/0
description this is my egress interface
service-policy output PM-1G-Out

configuration without issue

interface GigabitEthernet0/0/0

description this is egress interface

service-policy output POL-PRIO-MAIN-1G ==> shaper, useful to allow internal priority like BDF
service instance 200 ethernet

encapsulation dotlg 200

rewrite ingress tag pop 1 symmetric



service-policy output PM-1G-Out ==> the original QoS previously applied in the physical
interface

bridge-domain 200

!

interface BDI200 ==> BDI must match the bridge-domain defined under the service-instance
description this is L3 egress

ip address 10.20.2.45 255.255.255.0

ip mtu 9000

==> no QoS applied under the BDI, all QoS are in the service-instance with a backpressure of the
shaper in the physical

Com essa configuracao, todos os pacotes de prioridade foram priorizados corretamente e
nenhum foi descartado com a vantagem de um pacote de melhor esfor¢o, ainda assim vocé
precisa calcular a largura de banda alocada corretamente.

Como calcular o percentual da largura de banda a ser oferecido
em uma aula

A alocacéo de largura de banda na plataforma RSP2 também tem um comportamento especifico.
Muitas vezes, as quedas sao vistas enquanto a QoS é configurada como em outras plataformas.

Por exemplo, se vocé configurar o QoS com um modelador de 2 Mbps em um roteador ASR1K,
ele ndo caira antes de 2 Mbps serem atingidos, nem enfileirara pacotes na classe. No entanto,
isso acontece com RSP2.

Em muitos casos, a velocidade oferecida nem chega ao maximo permitido quando quedas ja séo
vistas.

Este € um exemplo tipico do que pode ser visto em um RSP2, enquanto os mesmos valores para
o mesmo trafego exato aplicado a outra plataforma ndo mostrariam nenhuma queda:

ASR903#show ethernet service instance policy-map | s EXP-5
Class-map: EXP-5 (match-all)

58803127 packets, 5488269944 bytes

5 minute offered rate 279000 bps, drop rate 35000 bps

Match: mpls experimental topmost 5
Priority: 3% (297 kbps), burst bytes 37000, b/w exceed drops: 60373

Priority Level: 1

O problema € devido a maneira como o trafego é tratado no hardware. Basicamente, a
implementacao de hardware RSP2 nao considera apenas a camada 3, mas todo o quadro, o que
significa que todos os cabegalhos sado levados em conta.

RSP2 QoS Priority Test (Teste de prioridade de QoS RSP2)

Nesse caso, o trafego CEM é usado para testar o comportamento de prioridade.

Este é um exemplo que mostra como configurar a prioridade para evitar quedas na vantagem do
melhor esforgo e ajustar a alocagéo de largura de banda.

Configuragao



policy-map POL-PRIO-MAIN-1G
class class-default

shape average 8650000

1

policy-map PM-MPLS-1G-Out
class EXP-5

priority level 1 percent 4
class EXP-4

priority level 2 percent 24
class EXP-6

bandwidth percent 2
queue-limit 25000 us

class EXP-3

bandwidth percent 2
queue-limit 10000 us

class EXP-2

bandwidth percent 2
queue-limit 50000 us

class EXP-1

bandwidth percent 2
queue-limit 20000 us

class class-default

bandwidth percent 1
queue-limit 40000 us

!

interface GigabitEthernet0/0/0
no ip address

negotiation auto
service-policy output POL-PRIO-MAIN-1G
service instance 200 ethernet
encapsulation dotlg 200
rewrite ingress tag pop 1 symmetric
service-policy output PM-MPLS-1G-Out
bridge-domain 200

!

interface CEM0/1/8

no ip address

cem O

service-policy input PM-CEM-in
payload-size 128
dejitter-buffer 20

!

interface CEM0/1/9

no ip address

cem O

service-policy input PM-CEM-in
payload-size 64
dejitter-buffer 16

!

interface BDI200

description path for gos stress
ip address 10.20.2.45 255.255.255.0
ip mtu 9000

ip router isis

carrier-delay msec 0

cdp enable

mpls traffic-eng tunnels

bfd template BFD-lhop-5ms

isis circuit-type level-2-only
isis network point-to-point
isis metric 15 level-1

isis metric 15 level-2



ip rsvp bandwidth percent 90
ip rsvp signalling hello graceful-restart

Trafego

2 fluxos de trafego séo criados por CEMO0/1/8 em vermelho e CEMO0/1/9 em verde:
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Podemos ver o comportamento com tamanhos de pacotes diferentes, CEMO0/1/9 envia duas
vezes mais pacotes que CEMO0/1/8, que esta configurado para 128 bytes.

Normalmente, uma configuragdo de QoS no RP considera somente o payload do CEM, enquanto
o RSP2 considera todo o quadro.

Exemplo de quadro

Frame 8: 94 bytes on wire (752 bits), 94 bytes captred (752 bits) on interface \\.\pipetlxia 1 24-=Impassive008 -Datal 2]_77EdcBOEl, id O
Ethernet Il, Src: Cisco_3bcf2:bf (70:1£:53:3bcf2-0f), Dst: Cisco_aB0d:bf (f8:7h:20ca6:04:bF)
Destination: Cisco_ B:The20:a6:04:bf)
Source; Cisco_ 302 TONRS 3 ImiZbr)
Type: BO2. 10 Virtwal LAN (0x8100)
BOZ.1Q Virtual LAN, PRE 5, DEL: 0, ID: 200
MuhiProtoced Label Switching Header, Label: 6017, Exp: 5, 5: 1, TTL: 255
PW Ethemet Control Werd
Sequence Mumber: 50735
Ethernet Il, Sre: e7ie7:e7 e7:eTeT (el:e7:eTieTeTeT), Dst: eTeTeT el e a7 (o7 el eTeT a7}
Destnation: ool FiaTwel (eTwiaeTeleTel)
Source: eT:eToeT:eT:eT el (eT:eToeT el e?)
Typé: Unkndwn (Oxe7e7)
Data (54 bytes)

L . . N N N Frame 6: 156 byles onwire (1264 bits], 158 bytes capiured (1264 bits) on mteriace \\L\pipenla] 24 —impassveO0B-Data|2)_77BacBLG4, id O
Data: e7e7eleTe7eTeTeTelet ol cTeTaToTeleTaTae T ToTeTaTa el elaToTeTaTnleT e TaveT. . Ethemet I, Secs Ciscn, 3befZ:bf (701 f:53:3Ecf2:00), Dst: Cisce. aG:04:hi {78:7be20:a6:04:bF)

18 7b 20 36 04 bf 70 1f 53 3b42bf 81 0040 cd - - .p- & Destination: Cisco_a:04:bf (18;7b:20:a6:04:0f)

88 47 01 76 1b #f 00 00 6 61 &7 ¢7 7 e7 e7 67 6% a Source: Cisen_3b:F2-b (70:11:53:3b42:04)

0 e7 o7 o7 eF o7 7 ¢7 ¢7 oF o7 o7 ¢7 o7 o7 of o7
0030 e7 o7 ¢ oF «7 o7 ¢7 ¢7 7 e7 ¢7 7 e7 e7 T 7
0040 oF o7 oF of o7 &7 o o7 o7 o7 o7 of o7 07 a7 07 -
0050 eF of af of eF oF o7 o7 eF o7 97 w0 06 de

Type: 602,10 Virtual LAN (0x8100)
802.10 Virtual LAN, PRE: 5, DEE 0, 1D: 200
MultiProtocol Labed Switching Header, Label: G001, Exp: 5, 5: 1, TTL: 255
IPW Ethemet Control Weed
Secuence Number: 31601
Exhemet I, Src: foifcifefefof (fofcfofofofl), Dst fofofofciofe (fofofofcfofc)
Destination: fede (fedefefetede)
Source: eofestefe {fefectesfeifo:t
Type: Unknown (Oxfcfc)
MDS HeaderiUnknewn( 12 Unknawn{11)}
Febee Chanmel

f67bZ0a6 0404 7O 1f 5330120181 00 a0 cB -{ P&
0010 BE4T 01 TT 1o OO0 7o 7l fefe fefefefe Gow -=- g
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Vocé pode ver 30 bytes a mais para o payload original configurado no CEM. Isso pode ser
explicado como:

Ethernet header = 14 Bytes

Dotlg header = 4 Bytes
Mpls header = 4 Bytes
PW Header = 4 Bytes
CEM trailer = 4 Bytes
Total = 30 Bytes

Calculo da largura de banda necessaria no hardware, lembre que o quadro precisa ser
considerado:

CEM 0/1/8 125 Packet/sec, size 128bytes ==> 125*128*8 = 128000 bps
CEM 0/1/9 250 Packet/sec, size 64bytes ==> 250*%64*8 = 128000 bps
on each frame we need an extra 30bytes ==> 375*30%*8 = 90000 bps
Total = 346000 bps

Para verificar o comportamento e a precisdao do modelador na interface em que ele foi
configurado para 8650000 bps, isso € feito para ter um valor exato de 4% para a classe de
prioridade.

Calculo: 346000,0000/8650000,0000 = 0,04 = 4%.

Isso € o que é visto na configuragao acima. Os resultados confirmam que a configuragao e o
calculo sao precisos.

Saida da politica:

ASR903#show ethernet service instance policy-map | s EXP-5
Class-map: EXP-5 (match-all)

3063745 packets, 285949512 bytes

5 minute offered rate 279000 bps, drop rate 0000 bps

Match: mpls experimental topmost 5

Priority: 4% (346 kbps), burst bytes 8650, b/w exceed drops: 0

Priority Level: 1

346 Kbps aplicados independentemente da plataforma sao muito mais do que L3, mas séo
exatamente o trafego L2.

Teste com gerador de trafego

Gerador de trafego —> interface TenGig —> Asr9xx RSP2 —> saida 1G onde a politica é
aplicada.

ASR903#show clock

22:54:40.976 CET Wed Nov 30 2022

ASR903#show ethernet service instance policy-map | inc Class-map:|drop rate
Class-map: EXP-5 (match-all)

5 minute offered rate 279000 bps, drop rate 0000 bps

Class-map: EXP-4 (match-all)

5 minute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

Class-map: EXP-6 (match-any)

5 minute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

Class-map: EXP-3 (match-any)



5 minute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps
Class-map: EXP-2 (match-all)

5 minute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps
Class-map: EXP-1 (match-any)

5 minute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps
Class-map: class-default (match-any)

5 minute offered rate 762348000 bps, drop rate 756024000 bps

ASR903#show clock

17:41:16.110 CET Thu Dec 1 2022

ASR903#show ethernet service instance policy-map | inc Class-map:|drop rate
Class-map: EXP-5 (match-all)

5 minute offered rate 279000 bps, drop rate 0000 bps
Class-map: EXP-4 (match-all)

5 minute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps
Class-map: EXP-6 (match-any)

5 minute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps
Class-map: EXP-3 (match-any)

5 minute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps
Class-map: EXP-2 (match-all)

5 minute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps
Class-map: EXP-1 (match-any)

5 minute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps
Class-map: class-default (match-any)

5 minute offered rate 762400000 bps, drop rate 756077000 bps

Apéds aproximadamente 18 horas, nao houve uma unica queda na prioridade, embora na interface
haja muitas quedas, como visto na taxa de queda do padrao de classe, devido a CIR do limite do

modelador.

Observe que o limite de fila padrao foi usado: para ajustar a largura de banda para suportar todo

o tamanho do quadro 12, ndo é necessario ajustar as filas.

Teste negativo

Outro teste para verificar a boa precisdo é omitir os 4 bytes do trailer CEM e ver se ocorrem
pequenas quedas:

ASR903#show ethernet service instance policy-map | s EXP-5
Class-map: EXP-5 (match-all)

352466 packets, 32896848 bytes

5 minute offered rate 279000 bps, drop rate 5000 bps

Match: mpls experimental topmost 5

Priority: 4% (334 kbps), burst bytes 8350, b/w exceed drops: 271

Priority Level: 1

Como voceé pode ver, se vocé omitir uma parte desse quadro, ela causara quedas.
Conclusdes

Esse teste com o trafego CEM confirma que todo o quadro L2 precisa ser levado em
consideragao para o calculo da largura de banda.

Um artificio € aumentar o limite de fila, mas claramente um calculo correto do quadro L2 coloca

menos estresse nos recursos de memoaria usados pela plataforma.



Eébvio que nem todo o trafego pode ser previsto em cada ponto no tempo, como na transferéncia
com tamanho de pacote variavel. Para ter uma configuragao precisa, vocé precisa levar em
consideragao os cabecalhos de Ethernet, dot1q(s), tag(s) MPLS para o tamanho médio do pacote
e também a taxa de pacotes.

Para qualquer trafego que atravessa o ASIC de um RSP2, vocé precisa estar ciente de cada byte
unico contido em um quadro enviado para fora da plataforma (CRC n&o incluido).



Sobre esta tradugao

A Cisco traduziu este documento com a ajuda de tecnologias de tradugéo automatica e
humana para oferecer conteudo de suporte aos seus usuarios no seu proprio idioma,
independentemente da localizagao.

Observe que mesmo a melhor tradugao automatica nao sera tao precisa quanto as realizadas
por um tradutor profissional.

A Cisco Systems, Inc. ndo se responsabiliza pela precisdo destas tradugdes e recomenda
que o documento original em inglés (link fornecido) seja sempre consultado.



