Token Ring Bridging e RIF Decoding
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Introduction

Este documento explica a decodificagao de Token Ring Bridging and Routing Information Field
(RIF).

Os quadros Token Ring tém uma estrutura semelhante aos quadros 802.3 Ethernet e Fiber
Distributed Data Interface (FDDI). Esses quadros tém enderegos de origem e de destino, bem
como uma FCS (Frame Check Sequence) e uma sec¢ao para transportar dados. Delimitadores de
inicio e fim também sdo comuns.
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Quadros Token Ring, mas também tém fungdes extras incorporadas. Eles incluem:

- Campo de informagdes de roteamento (RIF) (opcional)
- Controle de acesso (AC)



- Campos de Controle de Quadro (FC - Frame Control) e Status de Quadro (FS - Frame
Status)

Além disso, vocé pode usar o primeiro bit do enderego de origem para indicar a presenga de um
RIF. Mas, apenas um campo é relativo quando vocé estuda o Source-Route Bridging (SRB).

'

SD| AC FC DA SA | RIF DATA FCS | ED FS

Prerequisites

Requirements

Nao existem requisitos especificos para este documento.

Componentes Utilizados

Este documento n&o se restringe a versdes de software e hardware especificas.

Conventions

Consulte as Convencoes de Dicas Técnicas da Cisco para obter mais informacoes sobre
convencoes de documentos.

Campos de Informacoes de Roteamento

O primeiro bit do endereco de origem deve ser definido como 1 para suportar um RIF.

BC A Bridge F PC B

O RIF é um campo bastante complicado. Ele armazena a combinacdo de numeros de anel e
numeros de bridge que um quadro atravessa entre as estagdes finais. O RIF também tem um
campo de controle de dois octetos que fornece varias caracteristicas do proprio RIF. Duas
estagdes que se comunicam através de uma rede SRB ou RSRB (Remote Source-Route
Bridging, ponte de rota remota) sempre usam o mesmo RIF durante a sesséo.

A parte do RIF entre o PC A e o PC B no diagrama anterior € 00AF.00BO.

Revisido da estrutura do endereco MAC

Os enderecos administrados localmente (LAA) sdao mais comumente vistos nas estagdes Token
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Ring, embora seja possivel atribuir LAAs as estagoes Ethernet e FDDI. Nos LAAs, o segundo bit
do primeiro nibble é definido como 1.

4000.3000.1000

01000000.00000000.00110000.00000000.00010000.00000000

!

Universal/Locally adminstered bit
Individual/Group bit

Uma das habilidades necessarias quando vocé oferece suporte a redes Token Ring € a
capacidade de converter esquemas de numeragao hexadecimal em binarios quando necessario.
O Token Ring fornece quase todas as suas informagdes em hexadecimal, mas a estrutura
subjacente é baseada em digitos binarios. A representacdo hexadecimal geralmente mascara
parte da estrutura subjacente. Vocé precisa ser capaz de converter a representagdo hexadecimal
em binario para interpretar corretamente os campos com os quais trabalha.

Este exemplo demonstra esta converséo.

4000.3000.1000

1. Divida o numero hexadecimal em digitos

... 4.0.0.0.32.0.0.0.1.0.0.0
individuais:

2. Converta os digitos hexadecimais em quatro digitos binarios (nibbles) que cada digito
hexadecimal

representa:
0100.0000.0000.0000.0011.0000.0000.0000.0001.0000.0000.0000

3. Altere os nibbles binarios para octetos

binarios:
01000000.00000000.00110000.00000000.00010000.00000000

Numeracao hexadecimal

1 2 3 4 5 6 7 8 ) A B c D E F
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0001 0010 0011 ©100 0101 ©110 0111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111

Se o0 endereco anterior for um enderecgo de destino, o primeiro bit podera ser definido como 1, o
que indica que ele é destinado a um grupo ou enderego funcional nas estagdes receptoras.
Curiosamente, o bit local/universal é definido como 1 como o bit de enderego funcional/de grupo.
Como é viavel ter um endereco funcional administrado localmente para Token Ring, bem como
um endereco universalmente atribuido, isso parece uma supervisio por parte do Comité IEEE
802.5. Os enderegos funcionais e de grupo estao além do escopo deste documento, pois ndo sao
diretamente aplicaveis ao Token Ring Bridging. Consulte o documento Objetivos do Capitulo do
Token Ring/IEEE 802.5 para obter mais informagdes.
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C000.0000.0080

11000000.00000000.00000000.00000000.00000000.00001000

!

Universal/Locally administered bit

Individual /Group bit

Se 0 endereco anterior for um endereco de origem e o quadro Token Ring transportar um RIF, o
primeiro bit sera definido como 1. Se também for um LAA, o endere¢co comega com 0xC. Examine
o dump hexadecimal do quadro para determinar isso.

8800.5A22.03ED

10001000.0000000.01011010.00100010.00000011.121101101

T

Universal/Locally adminstered bit

Individual/Group bit
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Com excegao de algumas implementagdes especializadas, a WAN em questao nao tem efeito no
conceito de RSRB. O trafego é transportado em IP na maioria das instancias. Desde que o IP
possa trafegar entre os roteadores, o RSRB opera com éxito.

hostnams RouterB

AoEECH- b
source-bridge remotae-pasr 15 Co
source-bridge remota-paar 15 ©

-pridge ring-geoup 15

Router Rk

interface loopbackD
ip dcdress 1.1.3.1 455.455%.0.0
hagbnass Romitarh

intarface tokaenring !

source-bridge ring-group 15
source-bridge remote-peasr 15 top 1.1.1.

ip address 1.3.1.1 355.355.0.0
source-bridge remote-peer 1% tocp 1.4.1.1

source-bridge 10 1 15
sourca-bDridge spanninge

interface serialo intarface loopbackl

ip address 1.3.1.1 2355.258%.0.0 ip address 1.4.1.1 285.256.9.0
routér ©ip incgrface bokenylngld
pneakwork 1.0.0.0 ip addreas 1.5.1.1 255 2585 0.0

aource-bridge 11 1 15
source-bridge spanming®

and

intarfaca pariald

ip addreas 1.3.1.3 255.285.0.0

Router B

routar rip
network 1.0.0.0

and

PC A

* "gource-bridge spanning” la regquired for the router to forward single route broadcastca

A WAN pode ser Frame Relay como neste exemplo.

EBoRtname RoubarB

source-bridge ring-group 1%
source-bridge remoce-pear 15 top 1.1.1.1

g:xgrl'u-t.r'i::“u Tasota-paer 15 top L.4.1.1

FC B

Router A
Wirtual Ring Group (F) spans the roubers
So the RIF path = 00A1.00F1.0080

Interface loopbackl
lp addreas 1.1.1.1 255,.255.0.0

interface cokenringd
ip addreas 1,3.1.1 255,355.0.0
- Eoarnans Routach

sourca-beidga 10 1
source-beldge Bpanning

source-bridge ring-group 15
source-bridge remote-pesr 15 Cop
pource-bridge remcte-pear 15 ESp

i
interftade seciald o
encapialation {rame-relay 1.
ip addreas 1.3.1.1 255,355.0.9

framg-ralay map ip 1.3.1.2 17 broadcast

1:1
1.1
interface loopbackD

lp address 1.4.1.1 355.255.0.0
interface cokenringl

ip address 1.5.1.1 25%._255.0.0
pouree-Bridge 11 1 15

fource-bridge spanming

router rip
network 1.0.0.0

sl

Router B
inrerfare serialo

encapsulacion frame-relay

1p address 1.3.1.2 355.355.0.0
frame-ralay map ip 1.5.1.1 14 broadcast

BC A

routar rip
ratwork 1.0.0.0
Notice that there ane no RSRE commands on the serial mterfaces! l

RSREB only cares if IP connaclivity & possiblal o

A WAN pode ser X.25, como neste exemplo.



hogtnane Routard
i

Bource-bridge riag-group 1%
Bource-bridge rencte-peer 1% tcp 1.1.1.1
source-bridge rencote-peer 15 top 1.4.1.1

interfate loopoackD
1p address 1.1.1.1 25%5.255.0.0

intertace tokenringd
1p address 1_.2.1.1 255_355.0.0
source-bridge 10 1 15

. hoRtnams Routarh
source-hridge spanning r
|

pource-bridge ring-group 15
Bource-bridge ramote-pear 15 top 1.1.1.1
Bource-bridgs semdte-pear 15 wop 1.4.1.1

interface sariald
sncapsulation X.215

1p address 1.3.1.1 255.255.0.0
%35 addreas 113456784@

interface loopbacki
%35 map ip 1.3.1.3 123456789 broadcast e ¥

ip addrass 1.4.1.1 355.355.0.0
routar rip

iF fac T
nabtwack 1 0. 0.0 LALETEACE Lo |||3|1-

ip adress 1,.5.1.1 355,.355.0.0
. pourca-bridge 11 1 15
—= Bcurce-bridge spanning

Router B !
intearface geariall

encapaulacisn x5

ip sddress 1.3.1.32 255.355.0.0

®d% address 133456TAS

xdS mag ip 1.31.1.1 133458788 bBroadcast

BC A

router rip
network 1.0.0.0
|

and

A WAN pode ser um anel virtual, como neste exemplo.

Router A

Ring B

RSRE Virtual Ring for the RIF

Virtual Ring Group (F) spans the routers
Sothe RIF path is: 00A1.00F1.00B0

5 1
I (N YN

BC A Router B

O tipo de WAN nao é relevante porque o quadro Token Ring € empacotado com segurangca em
TCP/IP, ou simplesmente IP, antes de chegar a interface de WAN. O encapsulamento Fast-
Sequenced Transport (FST) € suportado em quase todos os tipos de LAN ou WAN.
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Com o encapsulamento direto, vocé deve garantir que as Unidades Maximas de Transmissao
(MTUs - Maximum Transmission Units) de todas as interfaces no caminho sejam capazes de lidar
com todo o quadro 802.5, ja que o encapsulamento direto ndo permite a fragmentagao. Vocé
precisa adicionar mais 73 bytes, que € para o cabegalho RSRB da Cisco e outras despesas
gerais de Token Ring, ao MTU maximo de Token Ring no caminho para obter o MTU correto para
todas as interfaces ndo Token Ring no caminho. Os links seriais exigem que o MTU seja 1573 se
o MTU de Token Ring for 1500. Somente um salto é permitido para o encapsulamento direto.

No diagrama anterior, o PC A nao pode alcangar o PC B e o PC B nao pode alcangar o PC A, a
menos que o Roteador B tenha pares RSRB (néo diretos) com o Roteador A. O Roteador A tem
pares RSRB com o Roteador B. Os roteadores A e B também podem ter o encapsulamento direto
configurado entre eles. O Roteador B pode ser direto para o Roteador A, mas n&o para o
Roteador C. O Roteador C pode ser direto para o Roteador A, mas os Roteadores B e C precisam
de pares reais para se comunicar.

Outra maneira de ver isso € demonstrada neste diagrama:

WAl Fram — - WAN Fras — - WAN Fran

Router A

Source-Route Transparent Bridging

Source-Route Transparent Bridging (SRT) foi adicionado a especificagdo 802.5. Permite que
quadros 802.5 sem RIF atravessem interfaces Token Ring configuradas para bridging
transparente. O SRT também converte 802.3 para 802.5 para Ethernet Token Ring Bridging. Ele
nao resolve os problemas de bridging de protocolos roteaveis sobre meios diferentes.
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As estacdes que usam SRT nao podem se comunicar com estag¢des que executam SRB quando
estdo em anéis separados. Os dois cenarios sdo fundamentalmente incompativeis. Um PC SRT
precisa da solugao proprietaria da Cisco para se comunicar com um PC SRB.
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SD | AC FC DA SA | RIF DATA FCS | ED FS

SD | AC FC DA SA DATA FCS | ED | FS

Um PC SRB também exige a solugéo da Cisco para se comunicar com um PC Ethernet.



SD | AC FC DA

Fa
L

The RIF for a frame from PC A to PC C is: 0810.00A1.00F7.0060

Nota: No diagrama anterior:

- 6 € o numero de anel falso usado para o segmento Ethernet.
- 7 é o numero de bridge falso que aponta para o segmento Ethernet.
- Os PCs Token Ring presumem que os PCs Ethernet estdo em um Token Ring porque exigem
um RIF valido.
- O roteador constitui a parte falsa do RIF e adiciona o RIF aos quadros destinados aos PCs A
e B.
- Os PCs Ethernet nao sao informados de que os PCs A e B ndo estao na Ethernet. O roteador
retira os RIFs dos quadros PC A e PC B.
O IEEE decidiu usar um esquema de transmissao de ordem de bits para Ethernet diferente do
Token Ring. O esquema para a Ethernet FDDI é o LSB (Last Bit Menos Significante) primeiro,
enquanto o da FDDI e o da Token Ring sdo os Bits Mais Significantes (MSB) primeiro.

4000.3000.1000 E YEhinS BECAnGE aboat t ViaaraE] |

[l — L 4000,3000.1000 MSB
--r_f’ N ..;F?:iJEIHTITC .:?.Tt e +.*_f +

—_—
PC A

Bacausa tha adde BYS ISpraBanced i +

i foroat even 1£ it 1 Cranseicres Lo 0000.0C00.1234 LSB
; " o 9 . 4L 00010010.001 10100

I s 148 bnt rcssen b ises 4

PC C
0000.0C00.1234

Source-Route Bridging



Esse € um cenario simples que ilustra o SRB:

, ™\
‘ Ring A
—_—
FC A —

Bridge F

Os PCs usam o roteamento de origem e precisam se comunicar entre si de alguma forma. A
palavra origem no roteamento de origem indica isso. Mas, com a ponte transparente, isso néo é
um problema, pois a ponte transparente € transparente para as estacgoes finais. As estagdes finais
simplesmente transmitem quadros como se pudessem se comunicar com qualquer estacao. Os
PCs enviam exploradores para ajuda-los a se alcangar.

Exploradores

Test Explorer =  Test Explorer
Response - Response
Data Frame -t = Data Frame

Considere o RIF no quadro Token Ring para entender o conceito de exploradores. O RIF tem
duas secgoes principais:

- 0s bytes de controle (2)
- 0s bytes de anel e ponte (menos de 30)
Esta é a divisdo dos bytes de controle:

- trés bits para o tipo de broadcast (representado por BBB neste diagrama)

- cinco bits para o comprimento de todo o RIF (LLL) (2*2*2*2*2=32 bytes disponiveis)
- um bit para a diregao (D)

- trés bits para a MTU da rede Token Ring conectada (FFF)

- 0s ultimos quatro bits para IBM (reservado [RRRR])

Isso é comumente representado como BBBLLLLL.DFFRRRR. Além disso,
BBBLNGTH.DMTURESYV ¢ outra representacao util dos bytes de controle.
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BC A Bridge F BC B

Lembre-se de que a IBM trabalha em hexadecimal e que o caminho da rota de origem do PC A
para o PC B é 00AF.00B0. Lembre-se de que vocé precisa converter a expressao binaria dos bits
do anel e da ponte para a expressao hexadecimal usada quando trabalha com SRB. Esse
caminho em binario € 0000000.10101111.0000000.10110000. Dividido em nibbles binarios, &
0000.0000.1010.1111.0000.0000.1011.0000. O ultimo numero de bridge é sempre 0000, pois os

caminhos terminam em anéis, ndo em pontes. A regra € que trés bolinhas fazem um anel, e um
nibble faz uma ponte. Os intervalos sdo de 1 a 4095 para anéis e de 1 a 15 para bridges.

PC A Bridaoas F PC B

A parte do anel e da ponte do RIF é discutida anteriormente. Consulte a secdo Campos de
Informacdes de Roteamento para obter mais informagdes. Se vocé adicionar os dois bytes de
controle ao RIF original, vocé terminara com 00AF.00B0. O RIF deve ter pelo menos dois bytes
de comprimento porque requer os bytes de controle. Vocé tem dois anéis, portanto é necessario
adicionar duas combinagdes de anel e ponte de dois bytes cada. Isso faz com que o RIF tenha 6
bytes de comprimento. Lembre-se, a estrutura binaria dos bytes é
BBXLLL.DFFXXXX.RRRRRRRR.RRBBBB.RRRRRR.RRRRRRBBBB.

Considere este exemplo, um explorador de rota unica do PC A ao PC B.

c 6 7 0 0 0 A F 0 0 B 0
1100.0110.0111.0000.0000.0000.1010.21111.0000.0000.1011.0000

O RIF é C670.00AF.00B0. O nibble C670 é sempre 0.



Ring A

PC A Bridge F PC B
Test Explorer =  Tast Explorer
Response - Response
Data Frame il = [ata Frame

O RIF do explorador de rota unica aparece no anel B como C610.00AF.00B0, que assume um
MTU de 1500 e assume que € lido da esquerda para a direita. O RIF direto € 0610.00AF.00B0,
que supde um MTU de 1500 e assume que € lido da esquerda para a direita. Os bits de MTU sao
decrementados de 111 (0x7) para o MTU maximo que cada bridge pode manipular a medida que
o explorador passa pela bridge em sua jornada. A bridge examina o valor atual dos bits de MTU
e, se o valor for maior do que a bridge suporta, a bridge deve diminuir o valor para o maior MTU
que pode suportar. Para bridging de traducao para Ethernet, o MTU maximo € 1500.

e —
B

Ring A

e —
BC A S e’

Quando uma bridge multiporta substitui a bridge de duas portas, mais RIFs sdo possiveis:

- PC A para PC C: 0610.00AF.00CO

- PC A para PC B: 0610.00AF.00B0

- PC B para PC C: 0610.00BF.00C0Observacgao: esses trés nao sao RIFs do explorador. Sao
RIFs direcionados com MTU de 1500 e sao lidos da esquerda para a direita.

- PC A para PC B: 0690,00AF.00B0Observagéo: este é o mesmo RIF conforme discutido no
diagrama anterior, mas com o bit D definido como 1 quando lido da direita para a esquerda.



Quando um roteador Cisco multiporta substitui a bridge de duas portas, o roteador atua como um
anel virtual para interconectar os anéis reais. Ele adiciona bridges as interfaces Token Ring. Na
maioria dos casos, todos os numeros de bridge podem ser 1. A excegao sao as bridges paralelas
que conectam dois anéis. O PC A para o PC C agora é 0810.00A1.00F1.00CO.

Cisco Router com Trés Interfaces de Token Ring

Epossivel ter um roteador com apenas duas interfaces Token Ring, caso em que um anel virtual é

desnecessario. Ele é configurado de forma semelhante a uma bridge de duas interfaces, mas néo
pode executar o RSRB.

Hostname Router
] e ——
Tnurca-bridga ring-group 15 rx” Virtual Ring F
interface tokenringl [——
no ip address
source-bridge 10 1 15
gource-bridge spanning
]

interface tokenringl ' I
no ip addreas

source-bridge 11 1 15
Ring A

source-bridge spanning
]
interface tokenringl
no ip address

source-bridge 12 1 15

source-bridge spanning
]

Este diagrama demonstra um roteador Cisco com duas interfaces Token Ring. Este roteador ndo
pode executar o RSRB.



Hostname Router
]

interface tokenring( - .,
no ip address I :
source-bridge 10 15 12 e—— e —
source-bridge spanning
L]

interface tokenringl
no ip address
source-bridge 12 15 10
source-bridge spanning - -

=, FEY |.J|'..--_;\.'i,:|. I

O RIF é o aspecto mais dificil e fundamental do SRB Token Ring. O restante deste documento
discute outras maneiras de alcancar quadros Token Ring em varias topologias de rede a medida
que eles os fazem aparecer como Token Rings para o RIF. A menos que o RIF seja terminado, a
tecnologia para mover os quadros de uma estacao para outra deve, de alguma forma, manter um
RIF preciso. DLSw (Data-Link Switching) € a implementagéao principal que encerra o RIF. Este
documento aborda apenas implementagdes em que o RIF é transportado de ponta a ponta em
toda a rede.

Bridge F
Estas sao algumas regras gerais que devem ser lembradas:

- Os dispositivos de Arquitetura de Rede de Sistemas (SNA - Systems Network Architecture)
tendem a enviar exploradores de todas as rotas em busca de seu dispositivo de destino
escolhido. Eles s&o unicast para os enderecos MAC de destino. Os dispositivos de destino
geralmente invertem o bit de dire¢cao (D) e enviam o quadro de volta como um quadro
direcionado, ndo um explorador. SNA nao tem trafego de broadcast de segundo plano. Por
exemplo, os processadores front-end (FEPs) ndo enviam quadros que transmitem sua
localizagédo para que possam ser encontrados.

- Os Network Basic Input/Output Systems (NetBIOS) enviam exploradores de rota unica e
esperam que a estacao de destino responda com uma resposta de exploracao de todas as
rotas. O NetBIOS também executa uma grande quantidade de transmissao em segundo
plano. Os dispositivos enviam constantemente quadros que comunicam sua localizagéo e
outras mensagens importantes. O NetBIOS geralmente envia seus exploradores para o
enderecgo funcional NetBIOS para o qual todas as estagdes NetBIOS escutam:
C000.0000.0080.

- A maioria dos outros protocolos envia seus exploradores como broadcasts MAC, por
exemplo, FFFF.FFFF.FFFF ou CO00.FFFF.FFFF.



- O Novell pode ser configurado para enviar broadcasts de rota unica ou de todas as rotas. As
estacdes podem precisar de route.com. Os servidores podem precisar de route.nim.

Quando vocé conecta dois anéis com pontes paralelas, os numeros das pontes devem ser
exclusivos.

Bridge E

Bridge F

Reconhecimento local

Com o reconhecimento local (local-ack), o roteador se torna envolvido em uma sessao 802.2
Logical Link Control, tipo 2 (LLC2), que ocorre na camada de controle do enlace de dados entre
duas estagdes finais. Vocé deve entender alguns dos fundamentos da camada de controle de
enlace de dados 802.2 para entender o local-ack. O 802.2 é um padréo internacional IEEE e
Open System Interconnection (OSI) para comunicagao na camada de enlace de dados. O numero
da especificagdo ISO (International Organization for Standardization, Organizagao Internacional
de Padronizagao) é 8802.2. Embora muitas pessoas se refiram ao modelo OSI| de sete camadas
durante as discussdes de LANs, um modelo mais apropriado € o modelo de referéncia de LAN
IEEE.

Com excecao dos protocolos OSI (Connection Mode Network Service [CMNS] e Connectionless
Network Service [CLNS]) e dos protocolos International Telecommunication Unit (ITU), como
X.25, a maioria dos protocolos acima da camada de enlace de dados s&o proprietarios, como
Internetwork Packet Exchange (IPX), AppleTalk e Digital Equipment Corporation Network
(DECnet), ou sdo padronizados por outro corpo (TCP/IP e a IETF (Internet Engineering Task
Force). Nem o IEEE nem o ITU controlam a especificagao da maioria dos protocolos que sao
executados nas LANs atuais.

Modelo de referéncia de LAN IEEE

08I Model IEEE Model
Network Layer d____d-ff Logical Link Control Layer BN2.2 LLC 1/2/3
| Medium Aerase Pantral Taver | 802.3/802.5/802.6/FDDI
Data Link Laver Medium Access Control Layer | Z25<-=+° Al
- ~d Y Frame-Relay/other
Fhysical Layer Physical Layer

O IEEE optou por subdividir a camada de enlace de dados OS| em duas camadas. A camada
802.2 tem trés tipos de servigo:

1. sem conexao
2. orientado a conexao
3. sem conexao reconhecida



O tipo 3 quase nunca é usado. O tipo 2 € usado por SNA e NetBIOS. Os protocolos roteaveis
como IP, IPX e AppleTalk configurados para 802.2 usam o tipo 1.

Formato 802.2

Esta secdo discute algumas das principais areas da camada 802.2.

Os Pontos de Acesso a Servigos (SAPs - Service Access Points) sdo usados para multiplexar e
demultiplex protocolos de camada superior através da camada 802.2. SAPs tipicos sdo 04 (SNA),
FO (NetBIOS) e EO (IPX). O campo de controle é de dois octetos em 802.2. E usado para
inicializacéo e terminacao de sessao, controle de fluxo e supervisdo de sessao. O local-ack lida
principalmente com controle de fluxo e supervisdo de sessao. Aplica-se somente a sessoes
orientadas a conexao tipo 2.

DSAP SS5AP Control DATA

eD | AC FC DA SA RIF DATA FCS ED F5

Uma sessao orientada a conexao confirma os quadros que sao recebidos e indica o numero do
quadro que é enviado. Por exemplo, o terceiro quadro de informagdes destinado a um parceiro de
sessao que ainda nao enviou um quadro | € enviado como | NRO NS3. Isso comunica que o
quadro de informacgdes 3 deve ser enviado e que o préximo quadro | € esperado como numero de
sequéncia 0. Se o parceiro de sesséao ja enviou os quadros 0 a 4, o quadro | é enviado como |
NRS NS3. Isso confirma que os quadros 0 a 4 foram recebidos e informa ao parceiro que esta OK
enviar mais quadros. Se, por algum motivo, um parceiro de sessdo nao puder receber mais
quadros por um periodo temporario, o parceiro pode enviar um quadro de supervisio para
encerrar a sessao (por exemplo, S RNR NR NR5). O NR5 informa ao outro parceiro o que foi
recebido e o RNR informa que o receptor n&o esta pronto.

Os quadros de supervisao também sao usados quando os temporizadores definidos nas estagoes
finais expiram antes de receberem uma confirmacao dos quadros | pendentes. As estacdes
podem enviar um quadro de supervisao pronto para o receptor que solicita que o parceiro
responda imediatamente. Por exemplo, as estagdes podem enviar S RR NR4 POLL, que supde
que o proximo quadro esperado seja 4. Nesta situagao, o local-ack é util.

As vezes, o atraso de propagacdo na WAN pode exceder as configuragdes do temporizador nos
sistemas finais. Isso faz com que as estacodes finais retransmitam os quadros |, mesmo que os
quadros originais sejam entregues e os reconhecimentos sejam retornados. O local-ack envia
quadros S RR para a estagéo final de onde ele se origina, enquanto o codigo RSRB entrega o
quadro para o outro sistema final.

A decodificagdo automatica do RIF pode ser executada com a Ferramenta decodificadora RIF.
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