QoS-prioriteit configureren in ASR 920 en RSP2-
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Inleiding

Dit document beschrijft hoe de ASR 920/RSP2-routers QoS-prioriteiten verwerken en hoe u het
kunt configureren.

Voorwaarden

Vereisten
Cisco raadt kennis van de volgende onderwerpen aan:

- ASR 920 Series routers
. QoS-beleid

Gebruikte componenten

De informatie in dit document is gebaseerd op een ASR 9xx met RSP2 router die softwareversie
16.x door 17.x in werking stelt.
Een traffic generator wordt gebruikt om de functies te testen die prioriteitspakketten behandelen.

De informatie in dit document is gebaseerd op de apparaten in een specifieke
laboratoriumomgeving. Alle apparaten die in dit document worden beschreven, hadden een
opgeschoonde (standaard)configuratie. Als uw netwerk live is, moet u zorgen dat u de potentiéle



impact van elke opdracht begrijpt.

Problemen

Dit document gaat in op deze specifieke problemen van op ASR 920 en RSP2 gebaseerde
routers:

- Prioriteitspakketten die op voorsprong van best-inspanningspakketten als gevolg van ASIC-
beperking op RSP2 worden gelaten vallen
- Hoe de bandbreedte te berekenen percentage te bieden in een klasse

Prioriteitspakketten gedaald in het voordeel van de beste
inspanningspakketten

Tijdens een test werd bepaald dat prioriteitspakket kan worden gedropt ten voordele van een best-
inspanningspakket. Dit is duidelijk wanneer inkomend verkeer door een interface met hogere
snelheid dan de uitgangsinterface aankomt en overabonnement in de outputrichting veroorzaakt.
Bijvoorbeeld, wanneer 5 Gbps verkeer wordt ontvangen en door een 1 Gbps interface moet
worden verstuurd.

Dit is ook het geval voor uitgaande interfaces die met een shaper zijn geconfigureerd. Als de
toegangssnelheid hoger is dan de geconfigureerde CIR bij de uitgangsprioriteit, kan een pakket
nog steeds worden gedropt met het voordeel van een best practice-pakket.

Opmerking: er is een ASIC-beperking waarvoor we geen prioritair kind kunnen hebben ten
opzichte van een niet-prioritaire ouder.

Als een wachtrij zo snel is geconfigureerd en het hoofdsubkanaal niet is, is er jitter op de
prioriteitswachtrij vanwege de arbitragelatency op subkanaalniveau.

Oplossing

1. EFP configureren

2. Pas een shaper toe op de fysieke

3. Pas de gewenste QoS op de EFP toe

4. De IP-connectiviteit in de BDI-interface toepassen
Voorbeeld:

configuration with issue

interface G gabitEthernet0/0/0
description this is ny egress interface
servi ce-policy output PM1G Qut

configuration wi thout issue

interface G gabitEthernet0/0/0

description this is egress interface

servi ce-policy output PCOL-PRI O MAIN-1G ==> shaper, useful to allow internal priority |ike BDF
service instance 200 et hernet



encapsul ati on dot 1g 200

rewite ingress tag pop 1 synmetric

service-policy output PM1G Qut ==> the original QoS previously applied in the physical
interface

bri dge-domai n 200

!

interface BDI 200 ==> BDI must match the bridge-donai n defined under the service-instance
description this is L3 egress

i p address 10.20.2.45 255.255.255.0

ip ntu 9000

==> no QoS applied under the BDI, all QoS are in the service-instance with a backpressure of the
shaper in the physical

Met deze configuratie, werden alle prioriteitspakketten correct geprioriteerd en geen werd gelaten
vallen in het voordeel van een beste inspanningspakket, nog moet u de band die behoorlijk wordt
toegewezen berekenen.

Hoe te berekenen de te bieden bandbreedtepercentage in een
klasse

De bandbreedte toewijzing in RSP2 platform heeft ook een specifiek gedrag. Vaak worden
druppels gezien terwijl QoS zoals in andere platforms wordt gevormd.

Als u bijvoorbeeld QoS met een shaper van 2 Mbps in een ASR1K-router configureert, daalt het
niet voordat 2 Mbps zijn bereikt, noch worden pakketten in de klasse in de wachtrijen geplaatst.
Echter, dit gebeurt met RSP2.

In veel gevallen bereikt de aangeboden snelheid zelfs niet het maximum dat is toegestaan als er
al druppels worden gezien.

Dit is een typisch voorbeeld van wat op een RSP2 kan worden gezien, terwijl de zelfde waarden
voor het nauwkeurige zelfde die verkeer op een ander platform wordt toegepast geen daling
zouden tonen:

ASR903#show ethernet service instance policy-map | s EXP-5
Cl ass-map: EXP-5 (match-all)

58803127 packets, 5488269944 bhytes

5 mnute offered rate 279000 bps, drop rate 35000 bps

Mat ch: npls experinental topnost 5
Priority: 3% (297 kbps), burst bytes 37000, b/w exceed drops: 60373

Priority Level: 1

Het probleem wordt veroorzaakt door de manier waarop verkeer in de hardware wordt verwerkt. In
principe houdt RSP2 hardware-implementatie niet alleen rekening met de Layer 3 maar met het
gehele frame, wat betekent dat alle headers in aanmerking worden genomen.

RSP2-QoS-prioriteitstest

In dit geval wordt CEM-verkeer gebruikt om het prioriteitsgedrag te testen.

Dit is een voorbeeld dat laat zien hoe je prioriteit kan configureren om druppels te voorkomen ten
voordele van best-inspanning en de bandbreedte toewijzing te stemmen.



Configuratie

policy-map POL- PRI O MAI N-1G
class cl ass-default

shape average 8650000

|

policy-map PM MPLS-1G Qut

class EXP-5
priority level 1 percent 4
cl ass EXP-4
priority level 2 percent 24
cl ass EXP-6

bandw dt h percent 2

queue-limt 25000 us

class EXP-3

bandw dt h percent 2

queue-limt 10000 us

cl ass EXP-2

bandw dt h percent 2

queue-limt 50000 us

class EXP-1

bandw dt h percent 2

queue-limt 20000 us

class cl ass-default

bandw dt h percent 1

queue-limt 40000 us

1

interface G gabitEthernet0/0/0
no i p address

negoti ati on auto

servi ce-policy output POL-PRI O MAIN 1G
service instance 200 et hernet
encapsul ati on dot 1g 200

rewite ingress tag pop 1 symretric
servi ce-policy output PM MLS-1G CQut
bri dge-domai n 200

1

interface CEM)/ 1/8

no i p address

cemO

service-policy input PMCEMInN
payl oad- si ze 128
dejitter-buffer 20

1

interface CEM)/ 1/9

no i p address

cemO

service-policy input PMCEMIn
payl oad- si ze 64

dejitter-buffer 16

1

i nterface BDI 200

description path for qos stress
i p address 10. 20. 2. 45 255. 255. 255. 0
ip ntu 9000

ip router isis

carrier-delay nmsec 0

cdp enabl e

mpls traffic-eng tunnels

bfd tenpl at e BFD- 1hop- 5ms

isis circuit-type level-2-only
i sis network point-to-point



isis netric 15 level -1

isis netric 15 |l evel -2

ip rsvp bandwi dth percent 90

ip rsvp signalling hello graceful -restart

Verkeer

2 verkeersstromen worden gecreéerd door CEMO0/1/8 in rood en CEMO0/1/9 in groen:

300 -
250 -
200

150 -

100 -

' L .
0 100 200 300
Time (s)

We kunnen het gedrag zien met verschillende pakketgrootte, CEMO0/1/9 verstuurt tweemaal zoveel
pakketten als CEMO0/1/8, die is geconfigureerd voor 128 bytes.

Normaal, een QoS configuratie op RP overweegt alleen de payload van CEM, RSP2 overweegt in
plaats daarvan het gehele frame.

Frame Relay Voorbeeld



Frame 8: 94 bytes on wire (752 bits), 34 bytes captred (752 bits) on interface \\.\plpe\ixia i 24—Iimpassive008-Datal 2]_77&5dcBbEl4, ki O
Ethernet il, Src: Cisco_3b:f2:bf (T0:1 f2:0f), Dst: Cisco_aG:04bf (8:7h:20cab04:.0F)

Destination: Cisco_a:04:bf | b}

Sousce: Csco. 3

Type: BO2, 10 Virtual LAN (0281 00)
B02.1Q Virtual LAN, PRE 5, DEL: 0, ID: 200
MultiProtocel Label Switching Header, Label: 6017, Exp: 5, 5: 1, TTL: 255
PW Ethemat Control Word
Sequence Number: 50785
Ethermet Il Sre: o7:e7:07 w7 0707 (e 0707 07 07:07), Dst: o707 a7 070707 (a7 w7 0707 0707}
Destination: e7:e:e7:e 70707 (e7:07:07 0707 07)
Source: e7:e7e7:e7e7:e7 (670707 27T e7)
Type: Unknown (Oxe7ed)

Data (54 bytes) " 5 . e 3 ’
) - a— - - — - Frame 6: 138 bytes on wire (1264 bits), 158 bytes caplured (1264 bits) on nterface \\\pipe’ia ] 24—Impassae008-Datal 2 |_FTBdcBbEl4, id O
Data; eTefedeTeTedeleTeTeleTeTeTeleTefeleTeTeleTeTeTeTeTeTeleTeTeleTefel eTevel... Exhemet i, Sre: Cisco_3bef2:bf (70:1 -5 3:3bck2:07), Dst: Cisco,_aB:0-4:bF {f8:Thc20:a6:04:0f)

18 7b 20 26 04 bf 70 1f 53 3b42bi 81 004D cd | - p & Destination: Csco_af04:5F (18;7b:20:6:04:66)
88 47 01 78 1b 1100 00 ¢6 61 7 &7 &7 67 67 7 G x a Source: Cisen_3bef2-b (70:1£:53:3 bt 2:04)
0020 &7 o7 o7 &7 &7 o7 7 ¢7 &7 6767 e7 &7 7 6T &7 SEERRE Type: B02.16 Virtaal LAN (0x8100)

0030 e7 o o7 of &7 o7 o7 ¢7 of o7 ¢7 o7 ef &7 o7 7 B02.10 Virtual LAN, PRE: 5, DEE 0, 10:; 200
0040 o7 o7 oF of eF o7 o7 ¢7 o o7 o7 o7 o7 of o o7 MultiProtocol Label Switching Header, Labek: G001, Exp: 5, 5: 1, TTL: 255
Q050 oF 7 of of oF F o7 o7 o7 o7 97 ee 06 de W Ethemet Cantrol Weed

Sequencs Number: 31601

fesfeife (fofofofofof), Dst fofofoffofe (fofofofcfofc)
efesfetete (fofelotefete)
3 fexfefe (ferfedfesfefefc)
Type: Unkngwn (Oxfcfc)
MDS Header(Uniknawn( 12}/ Uniknawn(11))
Fibre Channel

fBFL20aB 044 701 53301204 B 00 a0 B | (3%
0010 BE4T 01 77 16 M DDOD 7671 fefefefefele Gow ---{q

fe fe fe fe fie fe fo fe Fe fe fe fo fe fe fo fe

fe fc fc fc fic fc fc fic fe fe fo fo fo fo fo fo

fe f fc fc fio fo fo fo fo fic fo fo fo fo fo fo

fe fio fc fe o o fe fo fo fio fo fie fo fe fo fe

fe fefe fe fo fo e fe fofe fofe fo fe fofe

feledefe fe fefebe fetefe e fe fe fede

fe fe fe fe fe fe fe fe Fe fe fe fo fe fe fe fe

fe fr fc fc fo fc fo fo fo fc b3 47 7aeof Gz

+ Show packet bytes

Hislgs

+ Show packet bytes

U kunt zien 30 bytes extra aan de originele payload die onder CEM wordt gevormd. Dit kan als
volgt worden verklaard:

Et hernet header = 14 Bytes
Dot 1q header = 4 Bytes
Mpl s header = 4 Bytes
PW Header = 4 Bytes
CEM trailer = 4 Bytes
Tot al = 30 Bytes

Berekening van de bandbreedte die nodig is in de hardware, moet het frame in overweging
worden genomen:

CEM 0/ 1/8 125 Packet/sec, size 128bytes ==> 125*128*8 = 128000 bps

CEM 0/ 1/9 250 Packet/sec, size 64bytes ==> 250*64*8 = 128000 bps

on each frame we need an extra 30bytes ==> 375*30*8 = 90000 bps

Total = 346000 bps

Om het gedrag en de nauwkeurigheid van de shaper op de interface te verifiéren het aan 8650000
bps werd gevormd, wordt dit gedaan om nauwkeurige 4% voor prioritaire klasse te hebben.

Berekening: 346000,0000/8650000,0000 = 0,04 = 4%.

Dit is wat in de configuratie hierboven wordt gezien. De resultaten bevestigen dat de configuratie
en de berekening nauwkeurig zijn.

Beleidsoutput:

ASRI03#show ethernet service instance policy-map | s EXP-5
Cl ass-map: EXP-5 (match-all)

3063745 packets, 285949512 bytes

5 mnute offered rate 279000 bps, drop rate 0000 bps

Mat ch: npls experinental topnost 5



Priority: 4% (346 kbps), burst bytes 8650, b/w exceed drops: 0O

Priority Level: 1
346 Kbps toegepast in platformonafhankelijke is veel meer dan L3 maar is precies het L2 verkeer.

Test met traffic generator

Traffic generator —> TenGig interface —> Asr9xx RSP2 —> output 1G waar het beleid wordt
toegepast.

ASRO03#show clock

22:54:40.976 CET Wed Nov 30 2022

ASRI03#show ethernet service instance policy-map | inc Class-map:|drop rate
Cl ass-nmap: EXP-5 (match-all)

5 mnute offered rate 279000 bps, drop rate 0000 bps

Cl ass-nmap: EXP-4 (match-all)

5 mnute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

Cl ass-nmap: EXP-6 (match-any)

5 mnute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

Cl ass-nmap: EXP-3 (match-any)

5 mnute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

Cl ass-nmap: EXP-2 (match-all)

5 mnute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

Cl ass-nmap: EXP-1 (match-any)

5 mnute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

C ass-map: class-default (natch-any)

5 mnute offered rate 762348000 bps, drop rate 756024000 bps

ASRO03#show clock

17:41:16. 110 CET Thu Dec 1 2022

ASRI03#show ethernet service instance policy-map | inc Class-map:|drop rate
Cl ass-nmap: EXP-5 (match-all)

5 mnute offered rate 279000 bps, drop rate 0000 bps

Cl ass-nmap: EXP-4 (match-all)

5 mnute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

Cl ass-nmap: EXP-6 (match-any)

5 mnute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

Cl ass-nmap: EXP-3 (match-any)

5 mnute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

Cl ass-nmap: EXP-2 (match-all)

5 mnute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

Cl ass-nmap: EXP-1 (match-any)

5 mnute offered rate 0000 bps, drop rate 0000 bps

C ass-map: class-default (natch-any)

5 mnute offered rate 762400000 bps, drop rate 756077000 bps

Na ongeveer 18 uur was er geen enkele daling in de prioriteit, hoewel er op de interface een
heleboel dalingen zijn, zoals gezien in de dalingsgraad van het class-default, als gevolg van de
CIR van de shaper limiet.

Merk op dat de standaard wachtrij-limiet werd gebruikt: om de bandbreedte af te stemmen om de
gehele 12 framegrootte te ondersteunen, hoeft u de wachtrijen niet af te stemmen.

Negatieve test

Een andere test om de goede nauwkeurigheid te controleren is om de 4 bytes van de CEM



aanhangwagen weg te laten en te zien of kleine druppels voorkomen:

ASR903#show ethernet service instance policy-map | s EXP-5

Cl ass-map: EXP-5 (match-all)

352466 packets, 32896848 bhytes

5 mnute offered rate 279000 bps, drop rate 5000 bps

Mat ch: npls experinental topnost 5

Priority: 4% (334 kbps), burst bytes 8350, b/w exceed drops: 271

Priority Level: 1
Zoals je kunt zien, als je een deel van dat frame weglaat, veroorzaakt dat druppels.

Conclusies

Deze test met het CEM-verkeer bevestigt dat het gehele L2-frame in aanmerking moet worden
genomen voor de bandbreedteberekening.

Een kunstwerk is om de wachtrij-limiet te verhogen, maar een correcte berekening van het L2
frame geeft duidelijk minder stress op de geheugenbronnen die door het platform worden gebruikt.

Het is duidelijk dat niet al het verkeer op elk moment kan worden voorzien, zoals bij overdracht
met variabele pakketgrootte. Om een nauwkeurige configuratie te hebben, moet u rekening
houden met de kopregels Ethernet, dot1q(s), MPLS-tag(s) voor de gemiddelde pakketgrootte en
ook de pakketsnelheid.

Voor elk verkeer dat de ASIC van een RSP2 doorkruist, moet u zich bewust zijn van elke enkele
byte die is opgenomen in een frame verzonden uit het platform (CRC niet inbegrepen).



Over deze vertaling

Cisco heeft dit document vertaald via een combinatie van machine- en menselijke
technologie om onze gebruikers wereldwijd ondersteuningscontent te bieden in hun eigen
taal. Houd er rekening mee dat zelfs de beste machinevertaling niet net zo nauwkeurig is als
die van een professionele vertaler. Cisco Systems, Inc. is niet aansprakelijk voor de
nauwkeurigheid van deze vertalingen en raadt aan altijd het oorspronkelijke Engelstalige
document (link) te raadplegen.



