Dépannage des vitesses 802.11n
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Introduction

Ce document couvre les problémes courants a prendre en compte lors du dépannage des
problémes de débit sans fil. Ce document inclut I'utilisation d'outils pour mesurer les performances
et le débit du réseau sans fil, qui inclut différents points d'accés (AP) 802.11n du fournisseur par
rapport au point d'acces Cisco 1252 dans des conditions de test similaires.

Conditions préalables

Conditions requises

Cisco vous recommande de respecter les conditions suivantes :

- Outils tels que iPerf et analyseurs de réseau tels qu'OmniPeek et Cisco Spectrum Analysis
- Points d'accés 802.11n pris en charge les gammes 1140, 1250, 3500 et 1260

Components Used

Les informations contenues dans ce document sont basées sur les versions de matériel et de
logiciel suivantes :

- Contréleur WS-SVC-WiSM exécutant le logiciel version 6.0.182
- AP AIR-LAP1142-A-K9

Conventions

Pour plus d'informations sur les conventions utilisées dans ce document, reportez-vous a
Conventions relatives aux conseils techniques Cisco.



//www.cisco.com/en/US/tech/tk801/tk36/technologies_tech_note09186a0080121ac5.shtml

Informations générales

La norme 802.11n est née en raison de plusieurs modifications apportées a I'agrégation de trames
des points d'acces : A-MPDU et A-MSDU.

- Taille du bloc de réception

- MCS et liaison de canaux

- MIMO

- Utilisation de 5 GHz sur 2,4 GHz : mentionnent également le Wi-Fi certifie la liaison de canaux
sur 5 GHz

Dépannage du contrdleur pour les vitesses 11n

Procédez comme suit :

1. Vérifiez que la prise en charge de la norme 802.11n est activée sur le contréleur.
(W SM sl ot 3-2) >show 802. 11a

802.11a Network. ...... ... . Enabl ed
1InSUPPOY e e e eeeeeececcceccsccsscscscscascascsccscscsces Enabled
802.11a Low Band. ............ .. ... ... .... Enabl ed
802.11la Md Band. .............. ... .. ..... Enabl ed
802.11a High Band.......................... Enabl ed
802. 11a COperational Rates

802.11a 6MRate. . ...... ... .. Mandat or y
802.11a OMRate. . ... .. Support ed
802.11a 12MRate. ....... ... Di sabl ed
802.11a 18M Rate. ...... ... . Support ed
802.11a 24M Rate. ... .. Mandat or y
802.11a 36MRate. ...... ... ... . Support ed
802.11a 48M Rate. ...... ... Support ed
802.11a SAMRate. ... ... Support ed
802.11n MCS Settings:

MCS 0. .o Support ed
MCS L. . Support ed
MCS 2. Support ed
MCS 3. Support ed
MCS 4. Support ed
MCS 5. Support ed

2. Aucun taux n'est atteint de deux fagons. |l est possible d'atteindre des vitesses jusqu'au MCS
(Modulation Coding Scheme) 7 sans utiliser de liaison de canal. Pour les débits MCS
supérieurs a 7 et supérieurs a 15, la liaison de canal doit étre activée. Vous pouvez vérifier si

la liaison de canal est activée a l'aide de cette commande show sur le contréleur :
(W SM sl ot 3-2) >show advanced 802. 11a channel
Aut onati ¢ Channel Assignment

Channel Assignnment Mdde........................ AUTO

Channel Update Interval........................ 600 seconds [startup]
Anchor tinme (Hour of the day).................. 0

Channel Update Contribution.................... SNI .

Channel Assignnent Leader...................... 00: 1d: 45: f0: d2: cO
Last RUN. ... .. e 371 seconds ago
DCA Sensitivity Level ......... ... ... ... ...... STARTUP (5 dB)
DCA 802.11n Channel Width.......c.cceeeeeeeennn 40 MHz

Channel Energy Levels

MNimum .. unknown

AVEIage. . o unknown

MBXE UM . e unknown



Channel Dwel |l Tines

MnNnimum . ... e unknown
AVErage. . . .o unknown
MBXT UM . e unknown
802. 11a 5 GHz Aut o- RF Channel Li st

Allowed Channel List.........................

36, 40, 44, 48, 52, 56, 60, 64, 149,

153, 157, 161

Unused Channel List..........................
100, 104, 108, 112, 116, 132, 136,

. Vous pouvez également configurer la largeur de canal par point d'acces a l'aide des

commandes suivantes :

(W SM sl ot 2-2) >config 802.11a di sabl e AP0022. 9090. 8e97

(W SM sl ot 2-2) >config 802.11a chan_wi dth AP0022.9090. 8e97 40
Set 802.1l1a channel width to 40 on AP AP0022. 9090. 8e97

. L'intervalle Guard et les débits MCS correspondants permettent de déterminer les débits de
données qui sont vus sur les clients 802.11n. Voici les commandes permettant de vérifier

cette configuration :
(W SM sl ot 3-2) >show 802. 11a

802.11a Network. . ...... ... Enabl ed
1INSUPPOrt . oo Enabl ed
802.1la LowBand. ............. ... ... ....... Enabl ed
802.1la Md Band. ............. ... .. ....... Enabl ed
802.11a High Band.......................... Enabl ed

802. 11a Operational Rates

802.11a 6MRate. . ......... .. Mandat ory
802.11a OMRate. . ... .. Support ed
802.11a 12MRate. ... Di sabl ed
802.11a 18MRate. ....... ... Support ed
802.11a 24M Rate. ... ... .. Mandat ory
802.11a 36MRate. ......... .. i Support ed
802.11a 48MRate........ ... Support ed
802.11a SAM Rate. . ... ... i Support ed
802.11n MCS Settings:

MCS 0.cceeeecceoscscccsoscsscsascscsscsscscsscsncscs Supported
MCS l..:ccceececscscscesoscasscsacsesscsscsasscsnscscs Supported
MCS 2...ccceecescscsccsscsscscsscsscsscsasscsscscs Supported
MCS 3..ccececcescscsccsoscsscsasscsscsscscsscscscs Supported
MCS 4..cceceecescsccesoscasscsascscsscsscssasscccscs Supported
MCS 5.iceeeeccescsccesoscsscsascscsscsscsasscsncscs Supported
MCS 6.cceececccscscccsoscsscsasscsscsscsasscsccscs Supported
MCS 7 veeeeeeocascscscsasoscsscssassesscsscssasscsscscs Supported
MCS 8..cceeeecescscsccscscsscsascscsscsscsasscsnscscs Supported
MCS 9.iceececcescsccesoscasscsassesscsscsasscsnscscs Supported
MCS 10...cceececccccesoscasscscscscsscsscsascscscscs Supported
MCS 1l....cccececcccccscscascscscscsscsscscsscscscscs Supported
MCS 12...ccceececcsccescscsscscscscsscsscsascscccscs Supported
MCS 13...ccceececcsccesoscsscscscscsscsscsascscscscs Supported
MCS 14....cceceeccccescscasscscscscsscsscsasscncscs Supported
MCS 15..ccceececccccesosccsscsascscsscsscscsscsccscs Supported
802. 11n St at us:

A- MPDU Tx:

Priority O...... . . ... Enabl ed
Priority 1., . . . . Di sabl ed
Priority 2.. ... . . . Di sabl ed
Priority 3. .. . . . Di sabl ed
Priority 4. . . . . . . Di sabl ed
Priority 5... . . . Di sabl ed
Priority 6...... . . . Di sabl ed
Priority 7. ... . . . Di sabl ed
Beacon Interval ......... ... ... ... . . .. . 100

CF Pollable mandatory. .......... ... ... ... . ... Di sabl ed



CF Pol|l Request mandatory........................ Di sabl ed
--Mrre-- or (q)uit

CFP Period. ... ... ... 4

CFP Maximum Duration................ ...y 60
Default Channel ........ ... ... . ... . . . . . ... .. .. ... 36
Default Tx Power Level.......... ... ... ... . ....... 1

DTPC Status. ... ... e e Enabl ed
Fragnmentation Threshold.......................... 2346
Pico-Cell Status.......... ... . . ... ... Di sabl ed
Pico-Cell-V2 Status....... ... ... ... Di sabl ed
TI Threshold....... ... .. . . . . . . i, -50
Traffic Stream Metrics Status.................... Di sabl ed
Expedited BWRequest Status...................... Di sabl ed
World Mode. . ... . Enabl ed
EDCA profile type...... ... . . i def aul t - wanm
Voi ce MAC optim zation status.................... Di sabl ed
Call Adm ssion Control (CAC) configuration

Voi ce AC - Admission control (ACM............ Enabl ed
Voice max RF bandwidth........................ 75

Voi ce reserved roam ng bandwidth.............. 6

Voi ce | oad-based CAC node. .................... Enabl ed

Voi ce tspec inactivity tineout................ Di sabl ed

Vi deo AC - Admission control (ACM............ Di sabl ed
Voice Stream Size...... ... 84000

Voice Max-Streams. .. ... ...t 2

Video max RF bandwidth........................ Infinite

Vi deo reserved roaming bandwidth.............. 0

Assurez I'agrégation de paquets A-MPDU. Pour optimiser les efforts, les niveaux de QoS
sont activés via ces commandes :config 802.11a 11nPrise en charge a-mpdu tx priority 0
enableconfig 802.11b 11nPrise en charge a-mpdu tx priority 0 enable

. Les trois antennes de la radio A doivent étre utilisées. Assurez-vous que les antennes sont
du méme modéle.

. Sur le réseau local sans fil configuré pour la connectivité du client, WMM doit étre autorisé ou
requis, et le chiffrement AES ou ouvert doit uniquement étre utilisé. Ceci peut étre vérifié a

l'aide de cette sortie de commande :
(W SM sl ot 2-2) >show wl an 1

WLAN Identifier...... ... ... . . i 1

Profile Name.......... .. . . . w ab5W SM p22
Network Name (SSID)..........cciiiiii. .. w ab5W SM p22
StatUS. . Enabl ed

MAC Filtering. . ... Di sabl ed
Broadcast SSID.......... ... Enabl ed

AAA Policy Override........ .. .. Di sabl ed

Net wor kK Admi ssi on Contr ol

NAG- State. . ... e Di sabl ed
Quarantine VLAN. . ... ... i 0

Nurmber of Active dients......................... 0
Exclusionlist Timeout.............. ... ... ....... 60 seconds
Session TimeoUL. . ... ..t e 1800 seconds
CHD per WLAN. . ... Enabl ed
Webauth DHCP exclusion............ ... ... ....... Di sabl ed
Interface. . ... ... ... . nanagenent
WEAN ACL. . . unconfi gured
DHCP Server. .. ... e Def aul t

DHCP Address Assignment Required................. Di sabl ed
Quality of Service....... ... ... Silver (best effort)
WMM. oooeeeeeeeoocoooosccccscsosoocoosscscscsscsssoccccces Allowed

CCX - Aironetle Support............. .. Enabl ed

CCX - Gratuitous ProbeResponse (GPR)............. Di sabl ed

CCX - Diagnostics Channel Capability............. Di sabl ed

Dot 11- Phone Mode (7920)........ ... .. Di sabl ed



Wred Protocol.......... ... . . .. . . . . None

IPV6 SUppOrt. ... . Di sabl ed
Peer-to-Peer Blocking Action..................... Di sabl ed
Radio Policy..... ... .. . i All

DTIM period for 802.11a radio.................... 1

DTIM period for 802.11b radio.................... 1

Radi us Servers
Authentication.......... ... ... . ... . .. . ... ... G obal Servers
Accounting. . ... .. Di sabl ed
Local EAP Authentication......................... Di sabl ed
Security

802.11 Authentication:........................ Open System
Static WEP Keys. . . ... Di sabl ed
802. AX. . Di sabl ed
W-Fi Protected Access (WPA/WPA2)............. Enabl ed

WPA (SSN IE). ..o Di sabl ed

WPA2 (RSN TE). .. Enabl ed

TKIP Cipher.. ... ... . . i Di sabl ed

AES Cipher.....ceceeeeeececeecncoacccnnns Enabled

Aut h Key Managenent

802. AX. . oot Enabl ed

PSK. . Di sabl ed

CCKM . . Di sabl ed

FT(802. 11r) .. .o e Di sabl ed
FT-PSK(802. 11r) ... ..o Di sabl ed

FT Reassociation Timeout......................... 20

FT Over-The-Air node........... ... ... ... ... Enabl ed
FT Over-The-Ds mode. . ......... .. ... Enabl ed
CKI P Di sabl ed

IP Security. ... ... Di sabl ed

IP Security Passthru............ ... ... ... ..... Di sabl ed
Web Based Authentication...................... Di sabl ed
Web- Passthrough. . ....... ... ... . ... . Di sabl ed
Conditional Wb Redirect...................... Di sabl ed

Spl ash-Page Wb Redirect...................... Di sabl ed
Auto Anchor. . ... ... .. ... . Di sabl ed

H REAP Local Switching........................ Enabl ed

H REAP Learn IP Address............ ... ... ..... Enabl ed
Infrastructure MFP protection................. Enabl ed (@G obal

Infrastructure
MFP Di sabl ed)

Cient MFP. ... . . Opt i onal

Tki p M C Count er neasure Hol d-down Timer....... 60

Call Snooping......... .. Di sabl ed
Band Select........... .. . . Enabl ed
Load Balancing. ........... ... ... Enabl ed

7. Diversité des antennes : si vous utilisez seulement deux antennes pour une raison
quelconque, vous devez utiliser les antennes A et B pour les ports émetteur/récepteur.
Coté client :

1. Le demandeur utilisé pour contrdler la carte sans fil est préférable a la carte sans fil.

2. Pilotes client : vous devez vous assurer que les derniers pilotes clients sont exécutés sur les

cartes sans fil.
3. Contactez le fournisseur de votre adaptateur sans fil.

4. Assurez-vous d'utiliser un adaptateur certifié 11n pour obtenir des débits de données 11n.

Produits certifiés Wi-Fi :

http://www.wi-fi.org/certified products.php



http://www.wi-fi.org/certified_products.php

Comment améliorer les performances :

1. Utilisation des canaux : les analyseurs de réseau indiquent I'utilisation des canaux en
pourcentage du temps passé a transmettre et recevoir des trames. Cela permet de mesurer
la variation potentielle de vitesse en raison de la distance a partir d'un point d'accés. Ainsi, si
un canal est entierement occupé a transmettre a 1 Mbits/s, dans des conditions idéales, il
peut étre surveillé et observé, par exemple, si un canal est entierement occupé a transmettre
a 0,94 Mbits/s, avec une utilisation a 100 %.

2. Le support physique utilisé dans le sans fil détermine également les performances.
L'utilisation de la norme 802.11g ou 802.11a sur la norme 802.11b offre des débits beaucoup
plus élevés, souvent jusqu'a 30 mbits/s sur la norme 802.11b, ou une capacité radio de 6
mpbs est divisée entre toutes les stations associées.

3. Taille des cellules : il est recommandé de réduire la taille des cellules pour que les clients
soient le plus proches possible des points d'accés. Cela profitera aux débits de données
auxquels le client peut se connecter au point d'acces. Cela peut étre fait en réduisant les
niveaux de puissance sur le point d'accées au niveau le plus bas.

4. La réduction de la taille des cellules réduit également les interférences entre canaux. Si vous
utilisez RRM, les points d'acces doivent sélectionner des canaux dynamiquement par
déploiement. Cependant, si vous mettez en oeuvre l'attribution dynamique de canaux,
assurez-vous que vous n'avez pas deux points d'acces a des niveaux de puissance élevés
sur le méme canal juste a cété I'un de l'autre.

5. La protection entraine également un impact sur le débit.

Comment calculer le débit via iPerf

Conseils De Configuration Iperf

Pour les clients ou les testeurs qui ne possedent pas Chariot, Iperf peut étre utilisé a la place.
Vous pouvez le consulter a I'adresse
http://www.macalester.edu/crash/software/pcl/iperf/kperf setup.exe.

Mesure du débit TCP

Exécutez cette commande c6té serveur :

I perf —s -w 256k
Exécutez cette commande cb6té client :

Iperf —c -P 6 —w 256k -r -t 60


http://www.macalester.edu/crash/software/pc/iperf/kperf_setup.exe

Cerver listening on TCP port SHHEL
TCP window size: 256 KBute

Client cnnnELrlnu to 18.18.18.18. TCP port 5881
TCP window size: 6 KByte

[1°7881 : L8180 ' t L9 connected with LA8.18. port SHEAL

(18281 ; LA8.18. port 23 connected with LAB.18. port S5HA1

[18681 : B.18.18. port 28 connected with 18.18.18. port 5061

[1836] local 18.18.18.28 port Le connected with 18.18. . port SHE1

[18B4] local 18.18. .28 port 54 connected with 18.18. . port 5SHE1

[1852]1 local 18.18. .28 port ! connected with 18.18. . port 5SHE1
ID] Interval ITransfer |I1|||1l11 1dt ||

17881 B.B-68.1 zec 124 MButes 5

18681 B.B-6H.1 sec 123 MEvutes

182001 B.8-68.2 sec 118 MBytes

[18004] BA.9-68.1 zec 84.6 MButes

[1852]1 B.P9-6B.1 sec 89.2 HButes

MEdiRl A A-LhA.2 =zec  H6.3 MRytes ;

LsUM] MW.B-6HM.2 szec 617 MBytes Hh H Mhits :

L1Y5Z2) local 1. 18,18, 2 port Sl connected with AH. 18018 port

L1832]1 local 18.18.18 port SHUW1L connected with A8.18.18 port

[1748]1 local 18.18.18.28 port 58001 ¢ rgcted with A18.18.18 port

L1732]1 local 18.180.1H8.280 port SHWHUL connected with 1.18.18.18 port

[18BBA] local 18.18. '3 port 5881 connected with 18.18.18. port

[1812]1 local 18.18.18.20 port 5801 connected with 18.18.18. port :

[ ID] Interval Transfer Bandwidth

[18688]1 Sec 1ii4 HBytez 15.79 HMbhitz.- ze

(18121 117 MBytes 16.3 Hhitzfﬂe

[19521 89.6 HBytes 12.5 Mhitsz- ze

[1°/481 129 MBytes 18.1 HMbits

[1°7321 1i1i HBytesz 15.5

[18321] L. 112 MButes 15.6 thtaf:_

[SUH] @& bH.1 = 672 HBytesz 93.8 Hhits~rse

[y ]

ek ek ek ek (R (D

Le premier nombre entouré dans cette image représente le débit en amont, le deuxieme nombre
entouré représente le débit en aval (AP vers client).

Mesure du débit UDP

Fermez les applications Iperf précédentes c6té serveur et coté client. Les deux doivent étre a
nouveau configurés, mais cette fois pour les tests de performances UDP.

Exécutez cette commande c6té serveur :

Iperf —s -u -l 56k
Exécutez cette commande cb6té client :

Iperf —c -u -b 50M - 56k —-P
Voici un exemple de captures Omnipeek pour analyser I'unité de données de service MAC
agrégeée :

La trace A-MSDU montre un paquet



- Seule la premiére sous-trame est affichée.
- Nécessité d'inspecter le vidage hexadécimal pour voir d'autres sous-trames.

Sous-trame A-MSDU suivante jointe
:‘l wriPark - [AM NP3kt Ap0 - Faiked $1]
L N [ S = M S e [ L
- E_!]F_i_-llnr|.:'=:‘l|-_-.q.
Fackoat - | iy
— i > TOF Sptroma
1T Al alaue Ly
| '_: e I Hesr §ul raws Heades
Ht:wﬂ}m'm:mn H’f

- Une unité de données de protocole A-MPDU est une structure qui contient plusieurs unités de
données de protocole (MPDU), transportées en une seule unité de données de protocole
(PSDU) par le PHY.

- Indique que le paquet est un A-MPDU de données dans la procédure de convergence de

couche physique (PLCP).



Recipient

Setup

Data & Block Ack

Tear Down

Voici un exemple de captures Omnipeek pour analyser I'unité de données du protocole MAC

—— ADDBA Request
_..,
ACK
it ——
ADDBA Response_
.'_
ACK
—
__Data MPDU
_.,.
— — —
T T T =~
g
BlockAck
‘_
_DELBA Request
_'.
ACK
.'_
Originator
agrégeé :
Configuration A-MPDU

N DiidPa ok - [AH PO i 5 0

- ADDBA - Ajouter un accusé de réception de bloc
- Requéte ADDBA : contient l'identificateur, la stratégie de blocage de accusé de réception, la




taille de la mémoire tampon, etc.
- Réponse ADDBA : peut modifier la stratégie et la taille de la mémoire tampon.
Configuration A-MPDU

- Requéte ADDBA
- Le point d'accés AP1250 utilise un délai d'attente de zéro pour indiquer qu'aucun délai
d'attente n'est dépassé.
"® DmniPeek - [AMPDUSetup.apc - Packet #1]

e R

T §02.11 MAC Header

. @ Versionm: 0
@ Type: ¥00 Manageament
_. Subtype: %1101 Management Acticom
=% Frame Control Flags: 400000000
@ 0.0 vue. Non-strict ordar
@ e vae. Nonn-Protected Frame
@ sl voo No More Data
@ weal ou.. Power Management — active mode
. . .. This is not @ Re-Transmission
. wons o0, Lagt or Unfragmentied Frame
.1 wene oolle Mot an Exit from the Distribution Systen
i L@ wens wea@ Not to the Distribution System
. Duration: 40 Microseconds
.- Pestination: 00:13:E&:1D: FO: 55
.. H9 Source: 00:17:DF:A6: 4C: 90
.59 BSSTD: 00:17:DF: 462 402 50
. @ Seq Number: 964
: . Frag Humber : 0
EI T §02.11 Management - Action
: . @ Category Code: 3 Block Ack
. RAction Code: 0 ADDBA Request
@ Dialog Token: 1
El T Blockfick Param Set: F0001000000000010
L® e ..., Burfer Size:6d
e .. 0000.. TID: O
. .............. 1, Blockdck Policy: Immediste Block Ack
T 0 A-MSDU: Not Permitted

" @ Blockhick Timeout Value:0 IUs
£ BA Starting Sequence Control:*0000001001010000

§@¢@¢$¢$¢$¢¢-%@@¢-@%$I

-® ve.. Starting Seg Number: 37
_ @ . ves. 0000 Fragment Number: 0
EI TE‘CS - Frame Check Sequence
L. @ FCS: M 36EE3FBD
0000: | DO OO 25 00 00 13 ES 1D FO 55 00 17 DF :E 4C 20 00 L7 DF A6 4C | L. levwwaw Om...L.....
00zl: 90 40 3C 03 00 01 02 10 00 o0 50 02 36 Ea 3F B9 L . P.6.2.




Configuration A-MPDU

- Réponse ADDBA
- Le destinataire doit indiquer que I'accord de blocage a été correctement établi.
1@ DmniPeek - [AMPDUSetup.apc - Packet #3)

T File Edt View Captue Send Mondor Tools Window Help =18

Ll = & - b (] (7] (9] () (O] [ S | DS EmYG BAL? AR

e [ ] 2.
|m 3| (=] -
= 5 892.11 MAC Header o
@ Version: ]
@ Type: 00 Management
& Subtype: 51101 Management Action

=-f Frame Control Flags: 00000000

@ 0eee onn. Non-strict order
. | e wuss Non=Protected Frame
: P L ie.. No More Data
L i Power Management - actirve mode
L@ 0... This is not & Ra=-Transwission
' L. Last oor LRrragmented Frape
L ] 0. Not an Exit from the Distribution System
P - .0 Mot to the DistributiaonR SYsteas
.. @ Duration: 40  Microseconds
n Destination: 00:17:DF:u6: 4C: 90
-~ Hg Source: 00:13:Ed:1D: FO: 55
E5 BS5ID: 00:17:DF:a6: 4C: 90
@ Seq Humber: G876
@ Frag Wumber : 1]

-4 802.11 Management - Rction
.- Category Code:
@ fAction Code:
@ Dialoyg Token:
. Status Code: Successful
= ¥ Blockhck Param Set: Z0001000000000010

Block Ack
ADDEA Response

=2 N

e 3 mmmmm——— e L Buffeyr Sizeréd

. L0000, TID: @

@ e veerssdl, BlockAck Policy:! Immediate Block Ack
- T 0 A-MSDU: Not Permitted

@ Blockhck Timeout Value:5000 TUs
-4 FCS - Frame Check Segquence

@ FCS: O 3DDSSLAF —
0000: DO 00 25 00 OO 17 DF A6 4C 90 00 13 E5 1D FO 55 00 17 DF A6 4C | ..(..... L...... 0....L
0021: | 90 CO 3& 03 01 O1 OO0 00 02 10 88 13 3D D& 91 AF caBaainiwaas S
For Help, press F1 &3 Mone &

Transfert de données A-MPDU

- Block Ack contient une bitmap compressée pour indiquer les unités MPDU regues.
. Référez-vous a la section 9.10.7 de la norme |IEEE 802.11n “ extensions de bloc immédiat HT




WEON: 1A KT
W00 LQ: EB=E0: TELAL
| ENER R B

Fonctionnalités annoncées en balises

n.conms
LU et
n.camnil
UL
n.canni?
0o
n.onnnsa




W HI_Capability Info

- RElcment 1D

HT Capakil:

=
AI0% LHIO

| @ Length: 26
B HI Capability Info: FO00LL0000L10L1LD
P @ Pavenner srennnne L-51G TXOP Protection Support: Not Supported
-] e nne sransnns AP gllows use of 40MHr Transmissions In Neighborimr BSSs
] olthocoo oooaoooc Devica /BESS doss Not Support use of PEMP
[} ofaG00 ag0o00ooe B5E dogs Allow pze of DSESOCK Raresz @9 0MHz
. 3dlo0o oooboooc Maximal A-MEDW size: 7RIS bytes
® L. £ Dpas Not Support Hr=Delaysd Elockick Operation
& 7 Mo Ex STAC Support
) oooooooo thoooooc Trapsmitter does Not Support Tx STHC
' ® . clo..... Fhort GI for 40 MHr: Supported
. S Short GI for 20 MHz: Supported
r  Snnooooo cvatlliae. Dewice ig Mot Able to Becseiwe DIDMs with GF Ireamble
. N cererear srecdi.. Spabial Multiplexing Erabled
: . 1. Both 200Nz and 400Hzr Oparation 18 Supportad
P | =0 aiiisesns sasasas 0 LOPC coding capability: Not Supported
= A-HPDU Parameters: 00011011
P N ] EXE..... Resarvad
] A0, Mipimum NPDY Start Spacing: § uzec
. 11 Meximum Fx A-MPDU Size: 64K
= Supported HCE Set
= ‘.]" e Sput.ul] Sbream: 511111111
i L MCS Index O Supported = BPSK., Coding Ratar 1.2
| MUS Index 1 Supported — QFSK. Coding Rate: 1,2
- MUS Index 2 Supported — QPSE. Coding Bate: 504
i@ MCS Index i Supported — 16 QAM. Coding Rate: 1,2
L@ MNUS Index ¢ Supported — 16 0AM. Coding Rats: 3¢
L. MCS Index 5 Supporbed - 64 QAM. Coding Rate: 273
L@ MCS Index & Supported — 64 QAM. Coding Rate: 3,4
L @ M5 Index 7 Supported — 64 QAW Coding RBabsr 506
= ‘.]' Two Spatial Streams: 01110111
E L@ MCS Index § Supported — BPSE. Codipg Rate: 1.2
i . MCS Index 9 Supported — QPSE. Coding Rate: 1.2

L@ MCS Index 10 Supported - QPSE. Coding Rater 374

@ MC5 Index 11 Supported = 16 QAN Codimg Rate: 157

' MCS Imdex 12 Supported 14 QAM, Coding RPakte: 374

@ MCS Index 15 Supported — 6d QAWM. Coding Rabe: /%

:.... MUS Index 14 Supported — 64 QAM. Coding Raeble: 54

i M5 Index 16 Mot Supportad - &d OAM. Coding Rater 5678
@ Rx Bitmask h1li-b23: 00000000
@ Bx Bitmask h24-h31: 00000000

[ @ Bx Bitmask h3i2-h3%: s00o0ooo0on
- i @ Bx Bitmask ba0-h47: 00000000
Pt - @ Bx Bitmask had-h55: 00000000

Fonctionnalités annoncées dans les balises :



@ Ex Ditnask hed-hi6: 0000000000000
Resereed: %000
Highest Supgorted Rate:l Aps
Rresrreed: nanono
Tx Supported MCS Set: &0 dNot Dlefiped
Tx amd Bx MCS Sel: 30 Egual
Tx Haxirmn Mumber Spatial Streams Supported::00 ! Spatfial Sircam
Tx Unegeal Modulatian:zi0 ASNof Suppostsd
i Reserved: Z000000000000000000000000000  bHidi-hil?
T HT Esxtended Capabilities Info::0000000000000000
i EXEE v1an nsns =sss RESGEVEDd

eeee Dovy vees oo Beverse Direction Besponder: Supported
sese oDy wasaas sase REHIC Supporls Swoporbed
v oM waan wee. MOS Fesdback: STA Dosd Nob Provide MCS Foodback

fhee biaa aaes mems osess saas sl oooo Tx NDF Capabler Sot Supported
BEsE tias asas ssss ssss rasa sass BDese EBEF NOPF Capabla: Mol Supparbed
peEw biad aane mamwm seen reaae ases o« Dee TH Shagpared Sounding Capablar NMot Supported

@

@

@
L
. ] prer rrae EEXY X¥... Pescrved
i [ ] ceee wisa ssss <L Tremsitrion Timer Mo Tremnsitrion
L@ sere wiaa wass saa@® Trapexibbear Suppords MO0 Supporied
T T= Beam Formdmy Capabdlity (THEF)::00000000000000000000000000000000
.| 3 R 3o LY, |
é [ ] eeal Diis ssas ssce swas sasa sass sase Dkanmel Esbtimalrion Capabelrbyr 1 Spacs Time Streas
. weve o0 waae wwee o wwen craa waas wess C5D MR Nueber ofF Ropw! L Row of OS5I
- reee coa@ faas weee reer viaa aaas aes. CONpRessed BF Fosdback Metrix: 1 TX Antennd Sounding
. eeee eeaa SO Lll Ll Ly eees eee. Unronpressed IF Fesgdhgeck Matrix: 1 TX Antenme Sounding
i [ ] sewe saas asald Pace seen vasa sass sess OOHT Number pf BF Anbepngs; 1 T Andarnns Soumding
. wrnr rraa amen a0 wuee taaa awee eess MiFRIES] Groupirg: STA Supports Groupd of 1 (Mo Grouping)
. crer rrra wmae e B iy dees ---. Compressed BF Feasdbdack Metrix: Mot Simoorted
é [ ] feene wiaa ssss eess S0 Ll sees e Uncompressed BF Fesdbeck Matrix: Mol Supported
:. wene vraa anns sens wwel Pous wuees wewo TEERF OS5I Fapdback: Mot Supported
. erer rraa amnn smms srer o e awen sess CoEprasged BF Foodback Mptrix Capakble: Neot Supported
. here wraea wman meme mmen el weee ... Unmcoxpressed BF Fesadback Mrtrix: Not Supported
é [ ] sese sias ssass sasss sses sasll sasas seee Explrocet CET TxBF Capakle; Nol Supporésd
] veer viee waes mees sees cene 00ue wee. Calikrabion: Wot Supported

N ] frer rrwa ammn mmms srer rraa a2l o IEPlicit TXEF Capable! Nob Supported

@

@

@

@

@

fere erea mmae mems srer reas aaea ==t BX Stagpered Sounding Capabler Mot Sumperted
fese wisa ssss sess ssse ssaa ssss sesl Implicit TxBF Recmiving Capabler Mol Supported
Y~ Antenna Selecliom Capabilily (RSEL):%00000000
-- Eeve voaq BBSEFFS
el oL T Sownding FRE Capabler Not Supported

selle oua. By ASEL Capakble: Nobl fupporésd

eee @ o0a. Anbennd Inflocg Feadback Capabled Nob Suppordad

ceer .. Explicit C5I Feedback: Tx AS Capable: Nobt Supported

ceew o0, Antenns Imdices Feedback Based Tx ASEL Capable: Mot Supported
sews oo RE-Explicid CFI Faedback T ASEL Capablar Nol Supported

T i T T N

Fonctionnalités annoncées dans les balises :



@ Elenent 1D: 61 Additionral MNT Information
LB Lenghbh: 22

@ Primary Chasmel: &
i@ Srvc Tnt Gramularity: (000 S=s
i@ PEMP STRs Omly: %0 Assoccrigtion Reguests are dccospted Pegardl=ss of PSMD Capabrlicy
:... RIFS Wodo = ¥l [faa «f RIFS Parmittad

@ STHh Channel Whidth: %1 Uss Aoy Channel Weidilh Engblsd Under Supporéted Cheannel Wedlh Ss=t
@ ?nd Chamnel Dftact: 0L Above the Frigary Chanmel
L ":|"I'I'I! Info Elerent 2: F0000002000000100

[ TEXELNNT NN ... Besepped

-. anwrrann woateww, DBSS NoR-HT ETAz: Usge of Peodection Xor Nou-HT STA: Nod Naaded

cereiane cvaallil. Transait Bursk Lizmikr No Limit

weeviann rranade. NoR-Grashlisld STAs: Owe OoF oba BT S5TRE aire Mot Gresnlisld Capaebla

cesiiaas sisans Ul Op=ratiny Moder Pure HT /Mo Protecticm) — A1) 5TAs 1 the BSS are 20440 MHz HT
Info Elcrent 3@ &000D000000010000

XEXL:iaus sraaass Rosared

e lane vrammees POP PRASE! Switckh To/Combtikis Fae 20T Phaac

aeeraBae wvaaeen P00 Aotiped Nol Actipe ian Lhe BSS

ceerea® oiuaee.. L-5IG TXDP Frotection: Not Full Sunport
wanrraa @ wiaaeen FOCOEdary Fedcon: Frimsry Bedood

cmerimas Boaooo.. Dral CFY Protectionr Mot Required

wawerann o lianas, DAl Bedoon! No Secohddiy Bedcon Trioekitied

ssssiass & KENXITN REs=red

UEEEEESSSSSS i L
J.'t

R
feseveeeeiece

ic MCE Set
Spatial Stream: 500000000
MLCE Tndar @ Nob fuppardod EFSK, Codimgy Bater 177

-ﬁi
ol |

v -l MUE Imdex @ Mot Supporied — QPSN. Codimg Rate: 107

i -l MCE Imdex 2 Not Supported QPSK, Codimy Rater 3204

| L@ MCS Imdex § Mot Supporisd — 16 QAN. Coding Raber 105
@ MCE Index 4 Not Supporded - 16 QAN Coding Rerer 304
- MUE Treder § Mol Supportoad — 44 QAN Coding Bater /3
i @ MCE Imdex & Not Sopporded — 44 QAM. Coding Berer 304
i @ AMCE Indar T Mot Supporiod — &4 QAN Codiny Betar 506

g

Spatial Streams: 500000000

MCE Indfak § Mob Supporied EPSY, Codimy Rater 1758
MUE Trdex 2 Nob Swoporbtsd — QDSE, Codisg Bade: 1070
WC5 Tmdex 10 Not Supportsd - PPSK, Codimg Rater 304
MUE Incdey 11 Nol Supporied - 16 QM. Coding Esber 172
MCS Imdex 12 Not Supported — 16 QAM. Coding BErter 374
MCS Imder 15 Nob Supported - &4 QAM, Coding BEaber 43
MCE Imdex Id Nobt Supported - 44 QAM. Codipg Bebter 5344
: MUE Imdor 156 Nob Supported - 64 QAM. Codibg BE2ber 576
@ Bx Bitnask hl&-bh23: 500000000

E--. By Bitnask b24-h3il: 00000000

@ Bx Bitnask hi2-hi%: 500000000

- Bx Bitnask bad-h47: wannonoan

5T

sy

Association similaire a I'ajout de la configuration Block Ack pour A-MPDU :



aad
224
225
238
227
228

232

194 ii O0; i FrEFI I FNES

B oo-is-FR: 1D FO5S
W§00:13:CE:39:DC
WE00:13:E8:36:19
ES00: 17:0F:-hd:- 4090
W00 isrES 6100 TT
BB 00:13:E4:36:19:77
.‘HH:lH:EH!HH!l?:TT
ES00:17:0F: Rz 402290
W0 i8-F8: 190 7Y
WRn0:13:CE=39:0C: 42
WS00:13:CE=89:DC: A2
WS 00: 13:CE-A9:0C: &2
WE00:13:CE:89:DC: A3
WS00:17:DF:Ab: 40590
.FHH:lH::E!H?!DH:ﬁH
WS00:13:CE39:0C: A2

00:17:0F
W8 00:15:FR: 1D FO: 48
W 192.168.170.39
W 001 5B D FOLER
o 152.168.170_89
W00 13ES 1D FOI5S
WE00: 17:DF:As:4C:80
Eoo-irER-ine Foras

B9 00:17:0F:AG

Verifying A-MPDU is enabled on the
controller

= T Capabiliky Inds

B Eseal 1 L
¥ Losgih ]
& T B capaliiing Eule
L ]
"
w
w
L
w
w
L
v
w
L
L
v
L]
= T & Par mwrlirrw
w
w
L]

= T Ny Ll T L

RO AT

F00:17:0Fs &G ACE 0
Ethern=t Broadca=t

EjEchernet Broadoaat
BEcherner Broadoast
00 13:FA: 62 19: 77
ER00:17: D G A0S0
B Echern=t Broadca=t
EJEtharnet Broadoast
E00:13:EG: 36 102 77
EE00:17:DF i AC: 90
EjErhernet Broadoaat
EEcherner Broadoast
EEtharn=t Oroadcast
B Echernet Broadoaat
BJErh=rn=t Broadoast
ElEtharnat Broadoast
EJEchernet Broadoast
BEth=rn=t Broadcast
1] L4090

ES00:17:0F:&d:4C: 90
§ 224.0.0.1
EY00:17T:DF: AG: AC: 90
§ 224.0.0.1
E00:17:0F: &G40 90
EE00:13:E8: 1D FO: 55
00 17:0F G- 4090
10 FO: 55
ES00:17:0F:&d:4AC: 90
tDF: AR S0 80
E00:13:E8: 1D FO: 55

OO LODELICTLID

302.11
902.11
02,11

J02.11
q02. 11
§02.11

A02. 11
302.11
.11
303.11
802.11
10211
302.11
a02.11

Probe
Frobe
Praobe
Probe
Frobe
Probe
Probe
Probe
Probie

Probe

P'I:L'l
Ry
Eap

R
P
h'F-n']
Rizgg

E=acon

Frabe
Probe
Probe=

&11th

Ky
(2=l
RBeqg

EPEchernet Broadcast
BJEthecner Erosdosst
EEO0: L 7:DF: Az 4090

EEthecner Brosdoast
B Echernet Broadoaat
BS00: L7:DF: A6 40290

WP Echernet Broadocast
B¥Echerner Eroadoasc
ESEchernes Bromdoast
ESIEchernec Broadoaat
WS 00: L7:DF:aG: 40z 80

B Echerner Beoadoast
E¥Echerner Broadcast
EJEzhecner Brosdcast

Oo: L7:DF: ARG 40290

0o: L7
EPon: L7:DFAG: 40290
EH00: L7:DF:AGz 40z 90

WE00: L7:DF: a6 40z 90

A-MPOL anablad and sean n he

Abcwa |5 & baacon frams frem an 3510 enablad for noratas

beacan

= = = BN = = = B Eh = = Bh B = B
.
[ = = I = R I R I = R I = =]

04

55
55
aT
55
znd




T R

Frmmssbbssess Showing the channel Width to be 40MHz

rbarfeca Dol 1REado1

Rado &IF-RMH 2234, Bats Al rass 0011 Gaad. BS20, BElook varson 0,00, Eoftmane veraion 2 #0310

Swrial number: FOC13 24054

Hussbier of suppotsd simullarscus BS8I0 on Dot {Radied : 16

Corrher St Ammaricis {OFO] {LIE) (-A)

Unifoern Spreading Raquined: Y

Coiifigured Fraquancy: 5161 MHe Channal 38 $0MHE, exlanded sk

Albzawod Fréquendes: 5180]38) 5200440) ﬂmﬁmﬂﬂ ‘5:!5&:52;‘5:! iR ° Bl “EEI0EA ) 5500103 5520104 “=540 1048}
SEAGI 12| SRR UG | G0 V12| RGN ) "5 OO R ST ) STES TR B 1AT ) SRS 16 T) SH2A168)

= = Mery onty b mabecied by Dynamic Frequency Salachion (DF5)

Listen F D180 2210 SZEH Ad] DA ﬂEﬂ]‘I;E orai U ) [ BIGTHEA | 350R T00] S50 10 | Sdeai)| 150 Sy
(112 EIH{I?IE%N1 1 BE30{1 ‘?%?CIH &[] 5745 140] 5765{1 55%-5&5%151]5& 5165] ' !

Bizarnn Fiags: O, Imarface Flage 20705 Beacone avs anasied; Probes ors anabisd
Corfigurad Powsr 4 dlies kel 1]
Aclres power ksl by s
B0k 540 N dim
£ bl fo 84 0-t, B dBm, changed dus o requintory masmem
mi. bmif-4 11 dBm, changed dus I requialory masmsm
OffCnl Powar: 14, Rete 60
~fwe-  Alowsd Power Levels: 125811 14
~Mwe-  Allowed Ghenl Power Lavals: 25 8 11 14
Recsyve Anlsnnas : righl-a leb-s madie-c
Transmit Antennas: : right-a led-b, oddm sngie
Anterra: extemal. Gain: Allowed 11 Regorted 0, Gonfigured 0, in e 11
Acires Fotes: hamic-6 0 B0 basic-12 0 18,0 basic-24.0 360 8.0 54.0
Curmnt Rales: basic-60 8.9 basic-12.0 18,0 bamc-24.0 6.0 480 54.0
Allownd Fales: 6.0 50 120 100 240 360 480 &4.0
Al Fales: 80 5.0 12,0 100 240 360480 5.0 =0, =1, m2 mi. md. mS. mbé. mT. mB. ma mio,m1%, =12 mid mid, mis
Ointmult Rabes; basic-60 8,8 baskc-12,8 100 baskc-24.8 36.0 850 540 md, mi. m2, m3 md. w8, mE. m7, mil, mé mie mi1. miz
il & mid mis
mlrlr:“n Fabas! bisicAd 98 12,0 16.0 24.0 38.0 48.0 548 md. mi. mEZ m3. md. m5. mé. m7. mE. ma. m10. m11. m1Z mid.
Bt Rates! basic-A.0 baste-3.0 basioed2.0 basie-18.0 bisic-24.0 basic-360 bashe-463 basbe-54.8 mi. s, mE m3.
md, i, mb. mT, mll, mB. mA0 mA1. miZ. mi% mid, w18,

MCS Rates on 802.11n beacon
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Informations connexes
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