Como crear una red de voz basica con
Raspberry Pi

Objetivo

Este documento proporciona instrucciones sobre cdmo configurar una red de voz basica con
Raspberry Pi como el servidor de comunicaciéon mediante Asterisks. La red de area local
virtual (VLAN) y la calidad de servicio (QoS) se utilizaran para ayudar a priorizar el trafico
mediante la separacién del trafico de voz y de datos. El objetivo de esta red es establecer
pruebas internas. Estas pruebas le ayudaran a escalar la red de forma adecuada, ver si
tiene suficiente ancho de banda para el volumen de voz que espera y encontrar cualquier
otra posible contencion entre los equipos. También puede ayudar a determinar si desea
alojarlo localmente o en la nube. Una vez que una empresa ha alcanzado un determinado
tamano, es posible que prefiera tener su propio controlador de llamadas local, como PBX o
PBX IP. Esto haria que las llamadas internas fueran mas eficientes, ya que las llamadas
entre teléfonos dentro de la empresa no tendrian que enrutarse fuera del edificio y luego
volver a conectarse.

Nota importante: Raspberry Pi no es un producto compatible con Cisco. Este documento se
ofrece solo como soporte y no es una solucion.

Introduccion

Para que una empresa pueda desarrollar una actividad comercial eficaz, los empleados
deben tener acceso a una red de voz. Esto facilita la comunicacion entre los empleados y
sus clientes, ademas de permitirles la posibilidad de comunicarse internamente. Se puede
proporcionar a cada empleado un teléfono fijo y/o un teléfono celular, pero esto puede llegar
a ser bastante caro. Las empresas suelen optar por configurar una red de voz que, en su
lugar, utilice el protocolo de voz sobre IP (VolP).

La tecnologia VolIP le permite utilizar Internet para hacer y recibir llamadas telefénicas
desde cualquier ubicacion, a cualquier ubicacién en el mundo con cargos minimos, si los
hay, de larga distancia. Esto se puede utilizar en cualquier dispositivo que utiliza Internet.

VolP puede ahorrar dinero a la empresa a la vez que aumenta la productividad, la
comunicacién y la satisfaccidon del cliente. Los empleados pueden utilizar diferentes
funciones, como enrutamiento de llamadas, musica en espera y correo de voz integrado.



Una caracteristica comun de VoIP que utilizan muchas empresas es el enrutamiento de
llamadas, también conocido como distribuidor automatico de llamadas. El enrutamiento de
llamadas distribuye las llamadas entrantes al siguiente agente disponible en lugar de
enviarlas al buzdn de voz. Esto garantiza que las llamadas de los clientes se responderan
de la forma mas eficaz posible. Después del horario laboral, las llamadas se pueden enviar
directamente al correo de voz.

Agregar usuarios y actualizar funciones es un proceso sencillo, que resulta util cuando su
empresa esta en expansion o sus necesidades cambian. A diferencia de un sistema
telefénico tradicional, no es necesario realizar un cableado costoso.

Para configurar una red VolIP, tiene opciones que considerar. Puede alojar un servicio VolP
para su propio sistema telefonico mediante KSU, sin KSU, centralita privada (PBX) u otro
sistema VolP.

Debe tener en cuenta su presupuesto, el numero de empleados y ubicaciones, los servicios
disponibles en su zona y el crecimiento de la empresa. Es posible que sea necesario
disponer también de formacién y equipo adicional, como auriculares. VolP puede aumentar
el uso de datos y es posible que necesite aumentar el ancho de banda para dar cuenta del
trafico de red de voz.

También debe planificar una copia de seguridad, "Plan B", en caso de que la red se caiga
alguna vez. Si pierde la alimentacién, el sistema VolP no se conectara. Esta redundancia
debe implementarse para restaurar inmediatamente los servicios telefonicos y evitar la
interrupcién de la productividad empresarial.

En este articulo, implementaremos nuestro propio sistema telefénico con Asterisk, un PBX
en un Raspberry Pi.

Nota: una vez completados estos pasos y si desea poder llamar desde su red interna, debe
elegir un distribuidor de servicios de telefonia por Internet (ITSP).

Definiciones

Una red de area local virtual (VLAN) permite segmentar l6gicamente una red de area local
(LAN) en diferentes dominios de difusion. En situaciones en las que se pueden transmitir
datos confidenciales en una red, se puede crear una VLAN para mejorar la seguridad
mediante la designacion de una transmisién a una VLAN especifica. Los usuarios en una
VLAN especifica son los unicos que pueden acceder y manipular los datos en esa VLAN.
Las VLAN también pueden utilizarse para mejorar el rendimiento al reducir la necesidad de
enviar difusiones y multidifusiones a destinos innecesarios.



Todos los puertos, de forma predeterminada, se asignan a la VLAN 1, por lo que una vez
configuradas diferentes VLAN, debe asignar manualmente cada puerto a la VLAN
adecuada.

Cada VLAN debe configurarse con un ID de VLAN (VID) unico con un valor entre 1 y 4094.
El dispositivo reserva VID 4095 como la VLAN de descarte. Todos los paquetes clasificados
en la VLAN de descarte se descartan en el ingreso y no se reenvian a un puerto.

La calidad de servicio (QoS) permite dar prioridad al trafico de las diferentes aplicaciones,
usuarios o flujos de datos. También se puede utilizar para garantizar el rendimiento a un
nivel especificado, lo que afecta a la QoS del cliente. QoS se ve generalmente afectada por
los siguientes factores: fluctuacion, latencia y pérdida de paquetes. En la mayoria de los
casos, se da prioridad al video o a la VolP, ya que son los mas afectados por QoS.

La centralita privada (PBX) es un sistema de conmutacion telefonica que administra las
llamadas entrantes y salientes de los usuarios internos de una empresa. Un PBX esta
conectado al sistema de telefonia publica y enruta automaticamente las llamadas entrantes
a extensiones especificas. También comparte y gestiona varias lineas. Un sistema PBX
tipico para pequenas empresas incluye lineas telefonicas externas e internas, un servidor
informatico que administra el switching y el enrutamiento de llamadas, y una consola para el
control manual.

Una PBX IP puede hacer todo lo que una PBX tradicional para pequenas empresas puede
hacer y mucho mas. Realiza la conmutacién y la conexién de VolP, asi como las llamadas
de linea fija. Un sistema PBX IP se ejecuta en una red de datos IP, lo que ahorra costes y
minimiza la gestion de la red. Puede utilizar teléfonos IP, softphones (que no requieren
ningun hardware telefénico mas alla de un ordenador y auriculares de microfono) y teléfonos
fijos en un sistema telefonico PBX IP.

Un Raspberry Pi es un equipo pequeno, portatil y econdmico que funciona como un equipo
de escritorio.

Asterisk es un marco de codigo abierto que puede convertir un equipo, como un Raspberry
Pi, en un servidor de comunicaciones. Esto le permite crear su propio sistema telefénico
PBX empresarial. En este articulo, Asterisk utiliza FreePBX como una interfaz grafica de
usuario (GUI) que controla y gestiona Asterisk donde puede configurar extensiones,
usuarios, etc.

Dispositivos aplicables

* Router



» Switch Power over Ethernet (PoE)

» Raspberry Pi (modelos Pi 3 B+, Pi 3, Pi 3, B+, By A)
» 2 0 mas teléfonos Cisco SPA/MPP IP Phones

Version del software

14.0.1.20 (FreePBX)
13.20.0 (Asterisco)
1.1.1.06 (router RV325)
1.1.4.1 (SF220-24P)
7.1.3 (SPA502G)

Para configurar la red de voz basica con Raspberry Pi, siga estas instrucciones:
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La imagen para el RasPBX se puede encontrar aqui. Esta imagen debe instalarse en el

Raspberry Pi.

Nota: En este documento, el Raspberry Pi con la imagen RasPBX ya esta configurado. Para


http://www.raspberry-asterisk.org/downloads/

acceder a la GUI del Raspberry Pi, escriba http://raspbx.local o la direccion IP del Raspberry
Pi en su navegador para configurar el PBX. El inicio de sesion predeterminado de FreePBX
es user: admin password: admin. Ademas, Raspberry Pi estaba preconfigurado para tener
una direccion IP estatica.
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Configuracion de VLAN en el router

Paso 1. Inicie sesion en la utilidad basada en web y navegue hasta Administracion de
puertos > Pertenencia a VLAN.

Nota: Esto puede variar en funcién del modelo. En este ejemplo, se utiliza RV325. Para
obtener mas informacion sobre como acceder a la pagina de configuracion basada en Web,
haga clic aqui.
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Paso 2. Marque la casilla de verificacion Enable para habilitar la VLAN en el router.
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VLAN Membership

System Summary
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» System Management .
Up to fourteen new VLANs can be created. VLAN IDs must be in the range (4...4094)

Port Setup VLAN Table
Port Status
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Paso 4. Ingrese un numero de VLAN en el campo VLAN ID. Los ID de VLAN deben estar en
el rango de 4 a 4094. En este ejemplo, 200 se utiliza para datos como ID de VLAN. A
continuacion, introduzca una descripcion para la VLAN en el campo Description. Los datos
se introducen como ejemplo para la descripcion. A continuacion, haga clic en Guardar.

Nota: VLAN 100 para voz se cre6 de forma predeterminada en este router. Se pueden crear
hasta catorce nuevas VLAN.
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Paso 5. Para editar una VLAN, marque la casilla de verificacion de la VLAN
correspondiente. En este ejemplo, se editaran las VLAN 1, 100 y 200. A continuacion, haga
clic en Edit para editar las VLAN.
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Paso 6. (Opcional) En la lista desplegable Inter VLAN Routing, elija Enabled o Disabled para
rutear paquetes de una VLAN a otra VLAN. Esta opcion es util porque los administradores
de red internos podran acceder de forma remota a sus dispositivos para ayudar a solucionar
sus problemas. Esto reducira el tiempo de tener que cambiar constantemente las VLAN
para acceder a los dispositivos.

» Deshabilitado: representa que el ruteo entre VLAN esta inactivo
» Habilitado: representa que el ruteo entre VLAN esta activo en esta VLAN. El ruteo
entre VLAN enruta los paquetes solamente entre las VLAN que lo tienen habilitado.

Nota: En este ejemplo, habilitaremos el ruteo Inter VLAN para los ID de VLAN 1, 100 y 200.
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Paso 7. Elija la opcion que desee en la lista desplegable del puerto LAN al que esta
conectado y la configuracion debe coincidir con el puerto conectado. Si esta conectado con
mas de un puerto, debe seleccionar los mismos parametros para cada puerto que esté
conectado. El valor predeterminado es etiquetado, pero para la VLAN 1 no es etiquetado.

Nota: Si habilita el ruteo entre VLAN en el Paso 6, debe etiquetar la VLAN para distinguir el
trafico.

etiquetado

* Representa que la asociacion entre el puerto y la VLAN esta etiquetada.
+ El etiquetado se utiliza para determinar a qué VLAN pertenece el trafico a través del ID
de VLAN unico cuando se crean varias VLAN para el mismo puerto.

Sin etiquetas

» Representa que la asociacion entre el puerto y la VLAN no esta etiquetado.

» Se utiliza cuando sélo se crea una VLAN vy el trafico es consciente de la VLAN. Solo
una VLAN se puede marcar como no etiquetada para cada puerto LAN.

» Sila VLAN predeterminada esta en el puerto, siempre debe estar sin etiqueta incluso
si el puerto tiene varias VLAN.

Excluido

* Representa que la interfaz no es un miembro de la VLAN.
+ Si elige esta opciodn, el trafico se inhabilita entre la VLAN y el puerto.



st]ear]ae Small Business . e ————— cisco LogOut About Help
CISCO RV325 Gigabit Dual WAN VPN Router

Seting Slarled VLAN Membership

System Summary

VLAN: ¥/ Enable

Create VLANs and assign the Outgoing Frame Type.
» System Management .
Up to fourteen new VLANSs can be created. VLAN IDs must be in the range (4...4094)

Port Setup VLAN Table

Port Status VLAN ID | Description Inter VLAN Routing | Device Management = LAN1 LAN2 LAN3 LAN4 LAN5
1 Default Enabled v Enabled Untagged V¥ Untagged v Untagged v Untagged v Untagged v

Q0S:CoS/DSCP Setting 25 Guest Disabled Disabled Tagged Tagged Tagged Tagged Tagged

802.1X Configuration
» Firewall

200 Data Enabled v Enabled v

Add Delete

Tagged v Tagged v Tagged v Tagged v Tagged v

DSCP Marking 100 Voice Enabled v Disabled ¥ [Tagged v Tagged v | Tagged Y  Tagged Y  Tagged v] 4

» Certificate Management

User Management
Wizard

© 2013 Cisco Systems, Inc. All Rights Reserved.

Paso 8. Haga clic en Guardar para guardar la configuracion.

Nota: En el router, puede iniciar sesioén en la utilidad basada en web y navegar hasta DHCP
> DHCP Setup para configurar las VLAN en una subred especifica que desee. De forma
predeterminada, las VLAN estan configuradas para estar en una subred diferente.

Configuracion de teléfonos SPA/MPP

Los usuarios también pueden configurar los teléfonos para extraer un perfil desde una
ubicacion de perfil configurada manualmente, una ubicacion encontrada mediante la opcion
DHCP 150 o desde un servidor EDOS de Cisco. A continuacion se muestra un ejemplo de
una configuracion manual.

Paso 1. Introduzca la direccion IP del SPA/MPP en el navegador, vaya a Admin Login y, a
continuacion, a advanced.

Nota: La configuracion del teléfono SPA/MPP puede variar en funcién del modelo. En este
ejemplo, estamos utilizando el SPA502G. Para buscar la direccion IP del teléfono IP, vaya a
DHCP > DHCP Status en el router (puede variar segun el modelo). Otra forma consiste en
pulsar el boton Setup y navegar hasta Network en el teléfono Cisco (los menus y las
opciones pueden variar segun el modelo de teléfono).



1 WAMConnection Type
DHCF
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System Information

Connection Type:
Host Name:
Current Netmask:
Primary DNS:
Secondary DNS:

Product Information

Product Name:
Software Version:
MAC Address:
Customization:

Phone Status

Current Time:
Broadcast Pkis Sent:
Broadcast Pkis Recv:
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Te2.1.115

Attendant Console Status

DHCP
SipuraSPA
255.255.255.0
192.168.1.1

SPA502G

713
0018B9FFDI7A
Open

12/18/2017 06:52:56
9
6

Undo All Changes

Submit All Changes

Current IP:
Domain:

Current Gateway:

Serial Number:
Hardware Version:
Client Certificate:
Licenses:

Elapsed Time:
Broadcast Bytes Sent:
Broadcast Bytes Recv:

Login basic | advanced

192.168.1.138
routerf72530.com
192.168.1.1

CBT133400JK
1.0.0(0001)
Installed

None

00:00:07
2014
360

SPA502G IP Phone

Paso 2. Navegue hasta Voz > Extension 1, se abre la pagina de extension.

Attendant Console Status

I R I R O S S e

M

General

Line Enable:

Share Line Appearance

Share Ext:

Subscription Expires:

NAT Settings

NAT Mapping Enable:
NAT Keep Alive Msg:

Network Settings

SIP TOS/DiffServ Value:
RTP TOS/DiffServ Value:

Network Jitter Level:

SIP Settinas
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=x

‘ private ¥
[3600

no v

SNOTIFY

[oxe8
[oxbs

high v

Undo All Changes

Submit All Changes

User Login basic | advanced

Shared User ID:

NAT Keep Alive Enable: [ no v

NAT Keep Alive Dest: | SPROXY

SIP CoS Value: 3 v

RTP CoS Value: 6 v

Jitter Buffer Adjustment:

up and down ¥

SPA502G IP Phone




Paso 3. En la seccidn Proxy y Registro, escriba el servidor proxy en el campo Proxy. En
este ejemplo, se utilizara la direccion de Raspberry Pi (192.168.3.10) como servidor proxy.
VLAN 100 esta en la subred con 192.168.3.x.

Nota: Configurara la direccion IP del Raspberry Pi mas adelante en este articulo, si desea
obtener mas informacion, haga clic en el enlace que se redirigira a esa seccion: Cambiar la
direccién del Raspberry Pi para que esté en una subred diferente.

ol l () I h Small Business ' User Login basic | advanced

cisco SPAS02G (

Personal Directory Attendant Console Status

Provisioning Regional Attendant Console

CFWD Notifier:

Proxy and Registration

Proxy:
Outbound Proxy:

Register:

Register Expires:
Use DNS SRV:

Proxy Fallback Intvl:

Subscriber Information

Display Name:
Password:

Auth ID:

Mini Certificate:
SRTP Private Key:

© 2009 Cisco Systems, Inc. All Rights Reserved.

( 192.168.3.10

Use Outbound Proxy:
Use OB Proxy In Dialog:
Make Call Without Reg:
Ans Call Without Reg:

[0 7]

DNS SRV Auto Prefix:

Proxy Redundancy Method:

User ID:
Use Auth ID:

Undo All Changes Submit All Changes ‘

SPA502G IP Phone

Paso 4. En Subscriber Information, introduzca el nombre para mostrar y el ID de usuario
(numero de extensiodn) de la extension compartida. En este ejemplo, utilizaremos la

extension 1003.

Nota: La extensidon 1003 ya se ha creado y configurado en Raspberry Pi.

l'l"'l'l Small Business Pro

cisco SPAS02

sIP

Personal Directory Attendant Console Status

Provisioning Regional Attendant Console

User Login basic | advanced

REUISE CAPIES.
Use DNS SRV:
Proxy Fallback Intvl

Subscriber Information

Display Name:
Password:

Auth ID:

Mini Certificate:
SRTP Private Key:

Audio Configuration

Preferred Codec:
Second Preferred Codec:
G729a Enable:

G726-16 Enable:
G726-32 Enable:
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Y ATl Gl it

g DNS SRV Auto Prefix:

;| 3600

Ut Reg.

Proxy Redundancy Method:

User ID:

(1003

Use Auth ID:

Use Pref Codec Only:

G7Mu v
Unspecified ¥

yes v

Third Preferred Codec:

G722 Enable:

yes v G726-24 Enable:

yes v G726-40 Enable:

Undo All Changes Submit All Changes \

o v
no v
Normal v

{ 1003 )

no v

no v
Unspecified ¥

yes Vv

yes Vv

yes Vv

SPA502G IP Phone

Paso 5. Introduzca la contrasefia de la extension que ha configurado en la seccién
Extension de Raspberry Pi. Esto también se conoce como Secreto en la seccion Editar
extension en el Raspberry Pi. En este ejemplo, se utilizé la contrasefa 12345.



Nota: La contrasefa 12345 sélo se utilizé como ejemplo; se recomienda una contrasefia
mas compleja.

ol l I I h Small Business Pro User Login basic | advanced

cisco SPA502

gurationU |i

Call History Personal Directory Attendant Console Status

sIP

Provisioning

Regional

Attendant Console

REyISIEl CADIES.
Use DNS SRV:

Proxy Fallback Intvl:

Subscriber Information
Display Name:
Password:
Auth ID:
Mini Certificate:
SRTP Private Key:

Audio Configuration
Preferred Codec:

Second Preferred Codec:

AIS Gl WIlIout Rey.

DNS SRV Auto Prefix:

Proxy Redundancy Method:

User ID:
Use Auth ID:

G711u v

Unspecified v

Use Pref Codec Only:
Third Preferred Codec:

no v
no v
Normal v

1003

no v

no v
Unspecified ¥

G729a Enable: yes ¥ G722 Enable: yes ¥

G726-16 Enable: yes Vv G726-24 Enable: yes Vv

G726-32 Enable: yes Vv G726-40 Enable: yes Vv

Undo All Changes Submit All Changes
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Paso 6. Elija la opcion deseada de la lista desplegable Use Auth ID. Las opciones son Yes y
No. Para habilitar la autenticacién del protocolo de inicio de sesién (SIP), donde los
mensajes SIP se pueden desafiar para determinar si estan autorizados antes de que
puedan transmitir, elija Yes en la lista desplegable Auth ID. En este ejemplo, elegimos Yes.

- l '] | 1, Small Business Po

cisco SPA502

User Login basic | advanced

guratio Iity

Call History Personal Directory Attendant Console Status

SIiP Provisioning Regional Attendant Console

REUISIEl CADIES. | 500U AIlS Call WIlIout Rey.

Use DNS SRV: DNS SRV Auto Prefix:

Proxy Fallback Intvl: | 3600 Proxy Redundancy Method:

Subscriber Information
User ID:

Use Auth ID:

Display Name:
Password:

Auth ID:

Mini Certificate: |
SRTP Private Key: |

Audio Configuration
Preferred Codec:

G711u v
Unspecified ¥

yes Vv

Use Pref Codec Only:

no v
Unspecified ¥

yes Vv

Second Preferred Codec: Third Preferred Codec:

G729a Enable: G722 Enable:

G726-16 Enable: | yes v G726-24 Enable: yes v

G726-32 Enable: G726-40 Enable: yes v

yes ¥

Undo All Changes Submit All Changes
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Paso 7. Ingrese la extension que intenta configurar para este teléfono en el campo Auth ID.
El ID de autenticacion es para la autenticacién SIP.



" l 1 | 1, Small Business Pro

cisco SPAS02

Call History

SIP

guratio ity

Personal Directory Attendant Console Status

Provisioning Regional

Attendant Console

User Login basic | advanced

e
Register Expires:
Use DNS SRV:

Proxy Fallback Intvl:

Subscriber Information
Display Name:
Password:
Auth ID:
Mini Certificate:
SRTP Private Key:

Audio Configuration
Preferred Codec:

Second Preferred Codec:
G729 Enable:
G726-16 Enable:

© 2009 Cisco Systems, Inc. All Rights Reserved

yes v

3600

3600

NGRS S VIOt TSy
Ans Call Without Reg:
DNS SRV Auto Prefix:

Proxy Redundancy Method:

User ID:
Use Auth ID:

G711u v

Unspecified v

yes v

yes ¥

‘ Undo All Changes

Submit All Changes

Use Pref Codec Only:
Third Preferred Codec:
G722 Enable:
G726-24 Enable:

Paso 8. A continuacion, haga clic en Enviar todos los cambios.

no v

no v

Normal v

no v
Unspecified ¥

yes v

yes Vv

SPA502G IP Phone

Nota: Vuelva al paso 1 de la seccion Configuracion de teléfonos SPA/MPP si tiene mas
teléfonos SPA/MPP que configurar.

Configuracion de VLAN en el switch

Paso 1. Inicie sesion en la utilidad basada en web y navegue hasta VLAN Management >

Create VLAN.

Nota: La configuracion puede variar en funcion del dispositivo. En este ejemplo, estamos
utilizando el SF220-24P para configurar las VLAN.

Small Business
alraln

/:.}_Save cisco  Language: PRI 4 Logout About Help

cisco SF220-24P 24-Port 10/100 PoE Smart Switch .

Getting Started

» Status and Statistics

Create VLAN

» Administration

» Port Management

Default VLAN Settings

VLAN Table

| | VLANID | VLAN Name | Type

1 default

Default

Add...

Edit

Delete

(Create VLAN).
Interface Settings
Port to VLAN
Port VLAN Membership
GVRP Settings
» Voice VLAN
» Spanning Tree
» MAC Address Tables

» Multicast

» IP Configuration

» Security.
» Access Control

» Quality of Service
» SNMP

© 2014-2017 Cisco Systems, Inc. All Rights Reserved.

Paso 2. Haga clic en Add... para crear una nueva VLAN.



'l' I|I Small Business cisco  Language: Logout About Help
cisco SF220-24P 24-Port 10/100 PoE Smart Switch .

Getting Started
» Status and Statistics

Create VLAN

» Administration VLAN Table
» Port Management [ ] | VLANID | VLAN Name Type

1 default Default

Default VLAN Settings ( e )
Interface Settings
Port to VLAN
Port VLAN Membership
GVRP Settings
» Voice VLAN
» Spanning Tree
» MAC Address Tables

Edit Delete

» Multicast

» IP Configuration
» Security

» Access Control

» Quality of Service
» SNMP

© 2014-2017 Cisco Systems, Inc. All Rights Reserved.

Paso 3. Para crear una unica VLAN, seleccione el botén de opcion VLAN. Ingrese el ID de
VLAN y el nombre de VLAN. A continuacioén, haga clic en Apply para guardar la VLAN. En
este ejemplo, crearemos VLAN 100 para voz y 200 para datos.

Nota: El sistema requiere algunas VLAN para el uso interno del sistema y, por lo tanto, no
se pueden crear introduciendo el VID inicial y el VID final, ambos incluidos. Al utilizar la
funcién Range, el numero maximo de VLAN que puede crear a la vez es 100.

[ Add VLAN - Google Chrome — (I X

A Not secure  https://192.168.1.100/html/vlan_createAdd.html

0w
% VLAN ID: Qoo ) (Range: 2 - 4094)
VLAN Name: (Voice ) (5/32 Characters Used)
Range
6 VLAN Range: | - (Range: 2 - 4094)

(~Apply—)| Close |

Nota: Repita el paso 2 si necesita crear otra VLAN unica.

Configuracion de la VLAN de voz en el switch



Paso 1. Inicie sesidn en la configuracion web y navegue hasta VLAN Management > Voice
VLAN > Properties.

Nota: La configuracion de la VLAN de voz automatica aplicara automaticamente la
configuracion de QoS para la VLAN de voz y dara prioridad al trafico de voz.

Small Business
'teen’ SF220-24P 24-Port 10/100 PoE Smart Switch -

Getting Started
» Status and Statistics

/.i_§ave “L LU English M Logout About Help

Properties
C0S/802.1p and DSCP values are used only for LLDP MED Network Policy and Auto Voice VLAN.

» Administration

» Port Management

Voice VLAN Settings:

Default VLAN Settings
Create VLAN
Interface Settings
Port to VLAN
Port VLAN Membership
GVRP Settings

» Voice VLAN

Administrative Status: Operational Status:

“ Voice VLAN ID: 1 (Range: 1 - 4094, Default: 1) Voice VLAN ID: 1

CoS/802.1p: 5 v | (Default: 5) CoS/802.1p: 5

DSCP: 46 Vv | (Default: 46) DSCP: 46

Telephony OUI
Telephony OUI Interface

» Spanning Tree

Dynamic Voice VLAN Settings:

» MAC Address Tables

Dynamic Voice VLAN

® Enable Auto Voice VLAN
Enable Telephony OUI
Disable

» Multicast

» IP Configuration | Apply ]
!

» Security

» Access Control

» Quality of Service
» SNMP

© 2014-2017 Cisco Systems, Inc. All Rights Reserved.

Paso 2. En Estado administrativo, ingrese la VLAN que debe ser la VLAN de voz en el
campo ID de VLAN de voz. En este ejemplo, se ingresa la VLAN 100 como la VLAN de voz.

Nota: Los cambios en el ID de VLAN de voz, la clase de servicio (CoS)/802.1p y/o el punto
de cddigo de servicio diferenciado (DSCP) hacen que el dispositivo anuncie la VLAN de voz
administrativa como una VLAN de voz estatica. Si se selecciona la opcion Activacion
automatica de VLAN de voz activada por VLAN de voz externa, se deben mantener los
valores predeterminados. En este ejemplo, CoS/802.1p se deja como valor predeterminado
de 5 y DSCP se deja como valor predeterminado de 46.

cisco Language: English v Logout About Help

"llnlll, Small Business
cisco SF220-24P 24-Port 10/100 PoE Smart Switch

Getting Started
» Status and Statistics

Properties
C0S/802.1p and DSCP values are used only for LLDP MED Network Policy and Auto Voice VLAN.

» Administration

» Port Management

Voice VLAN Settings:

Default VLAN Settings

Create VLAN

Interface Settings

Port to VLAN

Port VLAN Membership

GVRP Settings

» Voice VLAN
Telephony OUI
Telephony OUI Interface
» Spanning Tree

» MAC Address Tables

» Multicast

» IP Configuration

Administrative Status:

CoS/802.1p: 5

DSCP:

Dynamic Voice VLAN:

# Voice VLAN ID: 100

(Range: 1 - 4094, Default: 1)

v | (Default: 5)

46 v | (Default: 46)

Dynamic Voice VLAN Settings:

® Enable Auto Voice VLAN
Enable Telephony OUI
Disable

Operational Status:
Voice VLAN ID: 1

CoS/802.1p: 5]

DSCP: 46

s [ canes

» Security

» Access Control

» Quality of Service

» SNMP

© 2014-2017 Cisco Systems, Inc. All Rights Reserved.




Paso 3. Haga clic en Apply para guardar la configuracion.

'll l|l Small Business < Save cisco Language: Logout About Help
' . ] . /
cisco SF220-24P 24-Port 10/100 PoE Smart Switch

Getting Started Properties
» Status and Statistics P

» Administration Co0S/802.1p and DSCP values are used only for LLDP MED Network Policy and Auto Voice VLAN.

» Port Management

Voice VLAN Settings:

Default VLAN Settings . . q
Create VLAN Administrative Status: Operational Status:

Interface Settings
Port to VLAN
Port VLAN Membership CoS/802.1p: 5 v | (Default: 5) CoS/802.1p: 5
GVRP Settings
» Voice VLAN
Telephony OUI Dynamic Voice VLAN Settings:
Telephony OUI Interface

» Spanning Tree

» MAC Address Tables
» Multicast

» IP Configuration w Cancel

» Security

» Access Control

“* Voice VLAN ID: 100 (Range: 1 - 4094, Default: 1) Voice VLAN ID: 1

DSCP: 46 v | (Default: 46) DSCP: 46

Dynamic Voice VLAN: e Enable Auto Voice VLAN
Enable Telephony OUI
Disable

» Quality of Service
» SNMP

© 2014-2017 Cisco Systems, Inc. All Rights Reserved.

Configuracion de los parametros de la interfaz en el switch

Las interfaces, los puertos fisicos en el switch, se pueden asignar a una de las siguientes
configuraciones:

» General: el puerto admite todas las funciones definidas en la especificacion IEEE
802.1q. La interfaz puede ser un miembro etiquetado o no etiquetado de una o mas
VLAN.

» Acceso: solo puede tener una VLAN configurada en la interfaz y solo puede llevar una
VLAN.

» Troncal: puede transportar el trafico de varias VLAN a través de un unico enlace y le
permite extender las VLAN a través de la red.

* Dot1p-Tunnel: pone la interfaz en modo QinQ. Esto permite al usuario utilizar sus
propias disposiciones de VLAN (PVID) en la red del proveedor. El switch estara en
modo QinQ cuando tenga uno o mas puertos de tunel dot1p.

Paso 1. Inicie sesidn en la configuracion web y navegue hasta VLAN Management >
Interface Settings.



||| I|I Small Business cisco Language: Logout About Help
cisco SF220-24P 24-Port 10/100 PoE Smart Switch

Getting Started

Interface Settings

» Status and Statistics

» Administration Settings Table Showing 1-26 0f 26  All Y  per page
» Port Management

Filter: Interface Type equals to Port v

Default VLAN Settings Entry No. | Interface = Interface VLAN Mode = Administrative PVID = Frame Type | Ingress Filtering Uplink

Create VLAN Q 1 FE1 Trunk 1 Admit All Enabled Disabled
(Interface Settings), FE2 Trunk Admit All Enabled Disabled
Fapie vl FE3 Trunk Admit All Enabled Disabled
IS FE4 Trunk Admit All Enabled Disabled
GVRP Settings
v Voice VLAN FE5 Trunk Admit All Enabled Disabled

2
3
4
5
Properties ) 6 FE6 Trunk Admit Al Enabled Disabled
7
8
9
0

Telephony OUI FE7 Trunk Admit All Enabled Disabled
Telephony OUI Interface FE8 Trunk Admit All Enabled Disabled
> Spanning Tree FE9 Trunk Admit All Enabled Disabled
MAGC Address Tabl
s ress Tables 1 Trunk Admit All Enabled Disabled
» Multicast » i
" Trunk Admit All Enabled Disabled

» IP Configuration

12 Trunk Admit All Enabled Disabled
13 Trunk Admit All Enabled Disabled
14 Trunk Admit All Enabled Disabled

» Security

» Access Control

» Quality of Service
» SNMP

15 Trunk Admit All Enabled Disabled
16 Trunk Admit All Enabled Disabled
17 Trunk Admit All Enabled Disabled

18 Trunk Admit All Enabled Disabled
© 2014-2017 Cisco Systems, Inc. All Rights Reserved.

Paso 2. Seleccione el modo de interfaz para la VLAN. En este ejemplo, configuraremos el
Raspberry Pi (puerto: FE3) como puerto de acceso.

III III Small Business - cisco Language: m Logout About Help
cisco SF220-24P 24-Port 10/100 PoE Smart Switch

Getting Started
» Status and Statistics

Interface Settings

» Administration gs Table Showing 1-26 of 26  All ¥ per page
» Port Management

Filter: Interface Type equalsto Port v

VL/ a

Default VLAN Settings Entry No. | Interface = Interface VLAN Mode = Administrative PVID = Frame Type | Ingress Filtering Uplink

Create VLAN J FE1 Trunk Admit All Enabled Disabled
FE2 Trunk Admit All Enabled Disabled
Port to VLAN

Port VLAN Membership

GVRP Settings
» Voice VLAN ) Admit All Enabled Disabled

Admit All Enabled Disabled

» Spanning Tree ) Admit All Enabled Disabled

» MAC Address Tables ) Admit All Enabled Disabled
» Multicast Admit All Enabled Disabled
» IP Configuration ) Admit All Enabled Disabled
» Security ) Admit All Enabled Disabled
» Access Control ) Admit All Enabled Disabled
» Quality of Service O Admit All Enabled Disabled
> SNMP ) Admit All Enabled Disabled
Admit All Enabled Disabled
Admit All Enabled Disabled

Admit All Enabled Disabled

Paso 3. A continuacion, haga clic en Edit... para editar la interfaz.



||| I|| Small Business — cisco Language: Logout About Help
cisco SF220-24P 24-Port 10/100 PoE Smart Switch 2

Setting,Started, O Trunk Admit All Enabled Disabled
» Status and Statistics

Trunk Admit All Enabled Disabled
Trunk Admit All Enabled Disabled
Trunk Admit All Enabled Disabled

» Administration

» Port Management
VLAN Managemen

Trunk Admit All Enabled Disabled
Trunk Admit All Enabled Disabled

Default VLAN Settings

Create VLAN 8
Interface Settings' @) Trunk Admit All Enabled Disabled
Port to VLAN ) Trunk Admit All Enabled Disabled

Port VLAN Membership D) Trunk Admit All Enabled Disabled

(SRR Trunk Admit All Enabled Disabled
» Voice VLAN

» Spanning Tree
» MAC Address Tables

Trunk Admit All Enabled Disabled
Trunk Admit All Enabled Disabled
Trunk Admit All Enabled Disabled

» Multicast

» IP Configuration Trunk Admit All Enabled Disabled

» Security D) Trunk Admit All Enabled Disabled

» Access Control ) Trunk Admit All Enabled Disabled

» Quality of Service ) Trunk Admit All Enabled Disabled
» SNMP ) Trunk Admit All Enabled Disabled

GE1 Trunk Admit All Enabled Disabled
26 GE2 Trunk Admit All Enabled Disabled

Copy Settings... ( Edit... )

©2014-2017 Cisco Systems, Inc. All Rights Reserved.

Paso 4. En el campo Interface VLAN Mode, elija Access para configurar la interfaz como un
miembro sin etiqueta de una sola VLAN.

[ Edit Interface Settings - Google Chrome — O X

A Not secure | https://192.168.1.100/html/vlan_intfEdit.htm|?port=FE3

Interface: ® Port () LAG
Interface VLAN Mode: ( | General

Access

Trunk
Dot1g-Tunnel (The switch will be in Q-in-Q mode when it has one or more Dot1g-Tunnel pg

£ Administrative PVID: |1 (Range: 1 - 4094, Default: 1)

Frame Type: e Admit All
Admit Tagged Only
Admit Untagged Only

Ingress Filtering: «| Enable
Uplink: Enable

M [ Close ]

Paso 5. Haga clic en Apply para guardar la configuracion.



[M Edit Interface Settings - Google Chrome — O X

A Not secure | https://192.168.1.100/html/vlan_intfEdit.html?port=FE3

Interface:

Frame Type:

Uplink:
TPID:

Interface VLAN Mode:

£ Administrative PVID:

Ingress Filtering:

Port FE3 ¥ LAG 1 ¥

General
Access
Trunk

Dot1g-Tunnel (The switch will be in Q-in-Q mode when it has one or more Dot1g-Tunnel pg

j1

¢/ Enable
Enable
0x8100 v

(Range: 1 - 4094, Default: 1)

Admit All
Admit Tagged Only
Admit Untagged Only

o Aeply |

Close

Configuracion de la Pertenencia a VLAN de Puerto en el Switch

Una vez creadas las VLAN, debe asignar las VLAN a los puertos que desea conectar.

Paso 1. Inicie sesion en la configuracion web y navegue hasta VLAN Management > Port
VLAN Membership.

Getting Started

» Status and Statistics

» Administration

» Port Management

Default VLAN Settings
Create VLAN
Interface Settings
Port to VLAN
'Port VLAN Membership)
GVRP Settings
» Voice VLAN
» Spanning Tree

» MAC Address Tables

» Multicast

» IP Configuration

» Security

» Access Control

» Quality of Service

» SNMP

-~ English v
4-Po 00 Po a
Port VLAN Membership .
F - Forbidden member T - Tagged member U - Untagged member P -PVID G - Guest VLAN
Port VLAN Membership Table Showing 1-26 of 26 All ¥ per page
Filter: Interface Type equals to Port v
Interface | Mode Administrative VLANs | Operational VLANs | LAG
FE1 Trunk 1UP 1UP, 100T
FE2 Trunk 1UP 1UP, 100T
FE3 Access 1UP 1UP
FE4 Trunk 1UP 1UP
FE5 Trunk 1UP 1UP
FE6 Trunk 1UP 1UP
FE7 Trunk 1UP 1UP
FE8 Trunk 1UP 1UP
FE9 Trunk 1UP 1UP
FE10 Trunk 1UP 1UP
FEN Trunk 1UP 1UP
FE12 Trunk 1UP 1UP
FE13 Trunk 1UP 1UP
FE14 Trunk 1UP 1UP
FE15 Trunk 1UP 1UP
-

Paso 2. En Port VLAN Membership Table, seleccione la interfaz en la que desea configurar
la pertenencia a VLAN. En este ejemplo, configuraremos Raspberry Pi (Puerto: FE3) para



que esté en VLAN 100.

Nota: Cualquier dispositivo de voz ya se configurara en la VLAN de voz que haya

seleccionado en la seccion Configuracion de VLAN de voz en el switch.

Small Business
wlraln

cisco SF220-24P 24-Port 10/100 PoE Smart Switch

Getting Started

» Status and Statistics

» Administration

Port VLAN Membership

F - Forbidden member

T - Tagged member

U - Untagged member

P-PVID

G - Guest VLAN

cisco Language: English v Logout About Help

Port VLAN Membership Table

Showing 1-26 of 26  All Y per page

» Port Management

Filter: Interface Type equalsto Port v Go
Default VLAN Settings tposy -

Create VLAN Interface = Mode Administrative VLANs = Operational VLANs | LAG
Interface Settings FE1 Trunk 1UP 1UP, 100T
LROUOIVEAN FE2 Trunk 1UP 1UP, 100T

Port VLAN Membership
GVRP Settings
» Voice VLAN Trunk 1UP

» Spanning Tree Trunk 1UP
» MAC Address Tables Trunk 1UP
» Multicast Trunk 1UP
» IP Configuration Trunk 1UP
» Security Trunk 1UP
» Access Control Trunk 1UP

\ccess 1UP UP

» Quality of Service Trunk 1UP

» SNMP Trunk 1UP
Trunk 1UP
Trunk 1UP
Trunk 1UP

Small Business
tsen’ SF220-24P 24-Port 10/100 PoE Smart Switch

Getting Started Trink
» Status and Statistics
» Administration

Trunk
Trunk
Trunk

» Port Management

Trunk
Trunk
Trunk

Default VLAN Settings
Create VLAN
Interface Settings
Port to VLAN Trunk
Trunk
GVRP Settings
» Voice VLAN
» Spanning Tree
» MAC Address Tables

Trunk
Trunk
Trunk
Trunk

» Multicast

Trunk
Trunk

» IP Configuration
» Security

» Access Control ( Trunk
» Quality of Service ) Trunk
» SNMP Trunk
Trunk

‘ Join VLAN... ' Details....

F - Forbidden member

T - Tagged member U - Untagged member P -PVID G - Guest VLAN

© 2014-2017 Cisco Systems, Inc. All Rights Reserved.

Paso 4. Seleccione 1UP y haga clic en < para quitar la VLAN 1 de la interfaz en la seccién
Select VLAN. Solo se puede agregar 1 VLAN sin etiqueta a la interfaz cuando es un puerto
de acceso.



[ Join VLAN - Google Chrome — O

A Not secure | https://192.168.1.100/html/vlan_portMembershipEdit.html|?port=FE3

Interface: ® Port () LAG
Mode: Access

Select VLAN:

100 a (1up )

200

©

A 4 v

F - Forbidden member, T - Tagged member, U - Untagged member, P - PVID, G - Guest VLAN

Tagging: () Forbidden
Excluded
Tagged
(® Untagged

< PVID

lApply| | Close

Paso 5. Seleccione 100 y haga clic en > para agregar la VLAN sin etiqueta a la interfaz.



[ Join VLAN - Google Chrome

A Not secure | https://192.168.1.100/html/vlan_portMembershipEdit.html|?port=FE3

Interface: ® Port ) LAG
Mode: Access

Select VLAN:

200

| ®

A 4 v

F - Forbidden member, T - Tagged member, U - Untagged member, P - PVID, G - Guest VLAN

Tagging: () Forbidden
Excluded
Tagged
(® Untagged

< PVID

lApply| | Close

Paso 6. Haga clic en Apply para guardar la configuracion.



[ Join VLAN - Google Chrome — O X

A Not secure | https://192.168.1.100/html/vlan_portMembershipEdit.html|?port=FE3

Interface: ® Port () LAG
Mode: Access

Select VLAN:

200 a 100UP a

1

A 4 v

F - Forbidden member, T - Tagged member, U - Untagged member, P - PVID, G - Guest VLAN

Tagging: () Forbidden
Excluded
Tagged
(® Untagged

# PVID

(npply—)| Close

Paso 7. Seleccione el puerto de interfaz que esta conectado al router en el campo Interface.
En este ejemplo, el puerto GE1 esta seleccionado.



[ Join VLAN - Google Chrome — O X

A Not secure | https://192.168.1.100/html/vlan_portMembershipEdit.html|?port=FE3

Success. To permanently save the configuration, go to the Copy/Save Configuration page or click the Save

icon.
Interface: (e Port GE1 v ) LAG
Mode: Trunk
Select VLAN:
100 a 1UP a
200

A 4 v

F - Forbidden member, T - Tagged member, U - Untagged member, P - PVID, G - Guest VLAN

Tagging: () Forbidden
Excluded

(®) Tagged
() Untagged

PVID

lApply—| |  Close

Paso 8. Elija la VLAN que se agregara a la interfaz seleccionada y luego haga clic en > para
agregarla en la seccién Select VLAN. En este ejemplo, seleccionaremos VLAN 100 y 200.



[ Join VLAN - Google Chrome — O X

A Not secure | hittps://192.168.1.100/html/vlan_portMembershipEdit.html?port=FE3

Q,/f: Success. To permanently save the configuration, go to the Copy/Save Configuration page or click the Save
icon.

Interface: e Port GE1 v LAG
Mode: Trunk
Select VLAN:

1UP

200

Tagging: Forbidden
e Tagged
Untagged
}—Apply—“ Close

Paso 9. Haga clic en Apply para guardar la configuracion.

Nota: Es posible que sea necesario reiniciar los teléfonos IP para que la direccion IP cambie
a la subred correcta.

Cambiar la direccion IP de Raspberry Pi para que esté en una
subred diferente

Paso 1. Conéctate a tu Raspberry Pi mediante Secure Shell (SSH) o conecta tu Raspberry
Pi a un monitor de computadora. En este ejemplo, utilizaremos SSH para configurar el
Raspberry Pi.

Nota: el puerto del switch para el ordenador/portatil debera estar en la misma VLAN que el
Raspberry Pi y configurado como puerto de acceso al configurar los parametros de la
interfaz. Consulte Configuracion de los parametros de interfaz en un switch y Configuracién
de la pertenencia a VLAN de puerto en la seccion Switch de este articulo para revisar.
Asegurese de que su direccion IP esta en la misma red que su Raspberry Pi para SSH en
ella. Si su dispositivo no esta en la misma red que el Raspberry Pi, utilice una direccion IP
estatica y cambie manualmente su direccién IP para que esté en la misma red o puede
escribir el comando ipconfig /release e ipconfig/renew en el simbolo del sistema para




obtener una nueva direccion IP. Los clientes SSH pueden variar dependiendo de su sistema
operativo. En este ejemplo, PuUTTY se utilizé para introducir SSH en el Raspberry Pi. Para
obtener mas informacion sobre SSH, haga clic aqui.

=

I Category:

~/Session Basic options for your PuTTY session
~Logging
—iTerminal
-Keyboard Host Name (or IP address) Port
~Bell 29

-Features c fion t _
~I\Window onnection type:

" Appearance (ORaw () Telnet O Rlogin ® SSH (O Serial

- Behaviour
- Translation
- 3election
~Colours

Specify the destination you want to connect to

Load, save or delete a stored session

Saved Sessions

Default Settings Load

~Proxy

~Telnet
~Rlogin

+/SSH

- Serial

Save

Delete

Close window on exit:
(O Aways (O Never (@ Only on clean exit

About Open Cancel
|

Paso 2. Escriba la direccion IP de su Raspberry Pi en el campo Nombre de host (o direccidn
IP). En este ejemplo, se introduce 192.168.1.10.

Nota: Puede utilizar la tabla DHCP en el router para encontrar la direccion del Raspberry Pi.
En este documento, esta Raspberry Pi estaba preconfigurada para tener una direccion IP
estatica.


https://www.cisco.com/c/es_mx/support/docs/smb/switches/cisco-small-business-300-series-managed-switches/smb4982-access-an-smb-switch-cli-using-ssh-or-telnet.html

% PuTTY Configuration

Category:

[-ISession
Logging
[=ITerminal
~Keyboard
- Bell
-Features
[=IWindow
-Appearance
- Behaviour
- Translation
- Selection
-Colours
[=IConnection
Data
- Proxy
~-Telnet
~Rlogin
+/SSH

- Serial

About

Basic options for your PuTTY session

Specify the destination you want to connect to

Host Name (or IP address) Port
@92.168.1.10 )22

Connection type:

(ORaw () Telnet () Rlogin ® ssH () Serial

Load, save or delete a stored session

Saved Sessions

Default Settings Load

Save

Delete

Close window on exit:
O Always O Never @ Only on clean exit

Open Cancel

Paso 3. Ingrese 22 como el numero de puerto en el campo Puerto. El puerto 22 es el puerto

estandar para el protocolo SSH.




% PuTTY Configuration

Category:

[-ISession
Logging
[=ITerminal
~Keyboard
- Bell
-Features
[=IWindow
-Appearance
- Behaviour
- Translation
- Selection
-Colours
[=IConnection
Data
- Proxy
~-Telnet
~Rlogin
+/SSH

- Serial

About

Basic options for your PuTTY session

Specify the destination you want to connect to

Host Name (or IP address) Port
192.168.1.10 (22

Connection type:

(ORaw () Telnet () Rlogin ® ssH () Serial
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Paso 4. En la seccidn Tipo de conexidn: , haga clic en el botdn de opcion SSH para elegir
SSH como método de conexion con el switch. A continuacion, haga clic en Abrir para iniciar

la sesion.
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Paso 5. Ingrese el nombre de usuario y la contrasena del RasPBX en el campo login as y
password.

Nota: El usuario predeterminado: root y la contrasefia predeterminada: raspberry



login as: root
root@192.168.1.10"s password: D

Paso 6. Para cambiar la direccion IP de su Ethernet para que sea una direccion IP estatica,
escriba ifconfig ethO [direccion IP] netmask [mascara de red]. En este ejemplo, utilizaremos
192.168.3.10 y la mascara de red 255.255.255.0

ifconfig eth0 192.168.3.10 netmask 255.255.255.0

Nota: se le desconectara de la sesidon cuando cambie la direccién IP. Para volver a
conectarse a Raspberry Pi, el ordenador o portatil debe estar en la misma subred que
Raspberry Pi (192.168.3.x).

92.168.3.10 - PuTTY

Linux raspbx 4.9.59-v7+ #1047 SMP Sun Oct 29 12:19:23 GMT 2017 armv7l

Welcome to RasPBX - Asterisk for Raspberry Pi

RasPBX is based on Debian. The programs included with the Debian GNU/Linux
system are free software; the exact distribution terms for each program are
described in the individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

RasPBX comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent permitted by
applicable law.

List of RasPBX specific commands:

raspbx-upgrade Keep your system up to date with the latest add-ons and
security fixes

configure-timezone Set timezone for both system and PHP

install-fax Install HylaFAX

add-fax-extension Add additional fax extension for use with HylaFAX

install-failZ2ban Install Fail2Ban for additional security

install-dongle Install GSM/3G calling capability with chan dongle

raspbx-backup Backup your complete system to an image file

Last login: Mon Dec 18 19:56:37 2017 from 192.168.1.151
root@raspbx:~#(ifconfig eth0 192.168.3.10 netmask 255.255.255.00




Paso 7. Vuelva a conectarse a su Raspberry Pi mediante la direccion IP estatica que se
configuro en el paso 6. En este ejemplo, utilizamos 192.168.3.10 para volver a conectar.

Nota: Asegurese de que el ordenador/portatil se encuentra en la misma subred que el
Raspberry Pi, asi como la VLAN. Si su computadora/laptop esta en la misma VLAN que
Raspberry Pi y usted no tiene la direccion IP correcta, puede ir al simbolo del sistema 'y
escribir ipconfig /release y luego ipconfig /renew para solicitar una nueva direccion IP o
puede configurar su dispositivo para tener una direccion IP estatica en las propiedades
Ethernet.
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Paso 8. En la linea de comandos, escriba route add default gw [direccion IP del router de la
subred] para agregar una puerta de enlace predeterminada.

Nota: puede utilizar el comando route para ver la tabla de ruteo.

route add default gw 192.168.3.1
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Conclusion

Ahora deberia haber configurado correctamente una red de voz basica. Para comprobarlo,
descuelgue uno de los teléfonos SPA/MPP y oira un tono de marcado. En este documento,
uno de los teléfonos SPA/MPP tiene la extensién 1002 y el otro tiene 1003. Deberia poder

llamar a la extension 1003 cuando utilice el teléfono SPA/MPP de la extension 1002.



Acerca de esta traduccidén

Cisco ha traducido este documento combinando la traduccién automatica y los recursos
humanos a fin de ofrecer a nuestros usuarios en todo el mundo contenido en su propio
idioma.

Tenga en cuenta que incluso la mejor traduccién automatica podria no ser tan precisa como
la proporcionada por un traductor profesional.

Cisco Systems, Inc. no asume ninguna responsabilidad por la precision de estas
traducciones y recomienda remitirse siempre al documento original escrito en inglés (insertar
vinculo URL).



