Configurar DCPMM en Windows Server con el
modo AppDirect
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Introduccion

Este documento describe la configuracion de la memoria persistente del Data Center (PMEM) de
Intel® Optanem en el modo AppDirect para Windows Server.

Colaborado por Ana Montenegro, ingeniera del TAC de Cisco.

Prerequisites

Requirements
Cisco recomienda que tenga conocimiento sobre estos temas:

- Médulo de memoria persistente (DCPMM) Intel® Optane™ Data Center.
- Administracién de Windows Server.
Asegurese de que el servidor tenga los requisitos minimos antes de intentar esta configuracion:

. Consulte las directrices de PMEM en la guia de especificacion B200/B480 M5.
- Asegurese de que la CPU sea la segunda generacion de procesadores Intel® Xeon
escalables.

®


https://www.cisco.com/c/dam/global/es_mx/products/collateral/servers-unified-computing/ucs-b-series-blade-servers/b200m5-specsheet.pdf
https://www.cisco.com/c/dam/global/es_mx/products/collateral/servers-unified-computing/ucs-b-series-blade-servers/b200m5-specsheet.pdf

Componentes Utilizados

La informacion que contiene este documento se basa en las siguientes versiones de software y
hardware.

- UCS B480 M5
- UCS Manager 4.1(2a)
- Windows Server 2019
The information in this document was created from the devices in a specific lab environment. All of

the devices used in this document started with a cleared (default) configuration. Si tiene una red
en vivo, asegurese de entender el posible impacto de cualquier comando.

Antecedentes

Cisco IMC y Cisco UCS Manager version 4.0(4) preTﬁentan compatibilidad con los médulos de
memoria persistente del Data Center Intel® Optane  en los servidores UCS M5 que se basan en
los procesadores escalables Intel® Xeon® de segunda generacion

Médulo de memoria persistente del Data Center

Data Center Persistent Memory Module (DCPMM) es una nueva tecnologia que une la brecha
entre el almacenamiento y la memoria tradicional. Logra lo mejor de ambos mundos combinando
el rendimiento de alta velocidad de la DRAM vy la alta capacidad de almacenamiento tradicional.
Tienen un alto rendimiento que las SSD y un menor coste por gigabyte que la memoria del
sistema.

Modos de Funcionamiento

. Modo de memoria

En el modo Memoria, DDR4 actua como médulo de caché para los DCPMM. Proporciona una
gran capacidad de memoria, aunque los datos son volatiles. El sistema operativo considera la
capacidad del médulo de memoria persistente como la memoria principal del sistema.

- Modo AppDirect

Toda la memoria utilizada como almacenamiento. La memoria es direccionable por bytes y
proporciona acceso directo de carga/almacenamiento sin ninguna modificacidén a las aplicaciones
existentes o a los sistemas de archivos. App Direct Mode proporciona almacenamiento en
bloques de alto rendimiento, sin la latencia de mover datos al bus de E/S y desde él.

. Modo combinado

Este modo permite el uso del médulo con una capacidad del 25% utilizada como memoria volatil y
del 75% como memoria no volatil.

El switching entre modos es posible a través de UCSM asi como de las herramientas del sistema
operativo en el host.

Obijetivo



Se utiliza un objetivo para configurar como se utilizan los médulos de memoria persistentes
conectados a un socket de CPU.

- App Direct configura una region para todos los modulos de memoria persistentes conectados
a un socket.
- App Direct Non interleaved configura una region para cada médulo de memoria persistente.

Region

Una region es un grupo de uno o mas mdodulos de memoria persistentes que se pueden dividir en
uno o mas espacios de nombres. Se crea una regién en funcion del tipo de memoria persistente
seleccionado durante la creacién del objetivo.

Las regiones se pueden crear como no entrelazadas, lo que significa una region por modulo de
memoria persistente, o entrelazadas, lo que crea una regidén grande sobre todos los mdédulos en
un socket de CPU. No se pueden crear regiones entre los sockets de la CPU.

Interleaved Regions Non-Interleaved Regions
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Espacio de nombres

Un espacio de nombres es una particion de una region. Al utilizar el tipo de memoria persistente
App Direct, puede crear espacios de nombres en la region asignada al socket. Al utilizar el tipo de
memoria persistente App Direct Non Interleaved, puede crear espacios de nombres en la region
asignada a un médulo de memoria especifico en el socket.

Se puede crear un espacio de nombres en modo Raw o Block. Un espacio de nombres creado en
el modo Raw se considera un espacio de nombres de modo sin procesar en el sistema operativo
del host. Un espacio de nombres creado en modo Block se considera un espacio de nombres de
modo sector en el sistema operativo host.



Namespaces
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Acceso directo

El acceso directo (DAX) es un mecanismo que permite a las aplicaciones acceder directamente a
los medios persistentes desde la CPU (a través de cargas y almacenes), evitando la pila de E/S
tradicional (caché de paginas y capa de bloques).

Configurar

1. Crear una politica PMEM

Navegue hasta Servers > Persistent Memory Policy y haga clic en Add.

Cree un Objetivo, asegurese de que el Modo de Memoria sea 0%.



Create Goal

Properties

Sacket ID : (w All Sockets

Mermory Mode (%) 0

Persistent Memory Type : (=) App Direct | | App Direct Non Interleaved




Create Persistent Memory Policy ? X

Name . | AppDirect_PMEM
Description :
[ General I Security
Advanced Filter Export Print It
Socket Id Memory Mode (%) Persistent Memory Type
All Sockets 0 App Direct
Advanced Filter Export Print 1t
Name Socket Id Socket Local DIMM ... Mode Capacity (GiB)

Mo data available

D o

Nota: Si incluye una politica de memoria persistente en un perfil de servicio asociado a un
servidor, la configuracion de memoria persistente en el servidor se administra mediante
UCS. En el modo administrado por UCS, puede utilizar Cisco UCS Manager y las
herramientas de host para configurar y administrar moédulos de memoria persistentes; de lo
contrario, la configuracion de memoria persistente en el servidor se administra mediante
host. En el modo administrado por host, puede utilizar las herramientas de host para
configurar y administrar moédulos de memoria persistentes.

2. Asigne la politica de memoria persistente al perfil de servicio.

Navegue hasta Perfil de servicio > Politicas > Politica de memoria persistente y seleccione la
politica creada previamente

Precaucién: Esta accién requiere un reinicio del servidor
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(¥ IPMI/Redfish Access Profile Policy
(+) Power Control Policy

(+) Scrub Policy

(¥ Serial over LAN Policy

(¥ Stats Policy

# KVM Management Policy

(#) Power Sync Policy

(#) Graphics Card Policy

(=) Persistent Memory Policy

Persistent Memory Policy : | AppDirect_PMEM ¥ Create Persistent Memory Policy

Persistent Memory Policy Instance :

oK Apply Cancel Help

3. (Opcional) Verifique que el modo sea AppDirect.

Vaya a Servidor > Inventario > Memoria persistente > Regiones.

General Inventory Virtual Machines Installed Firmware CIMC Sessions SEL Logs VIF Paths Health Diagnostics Faults Events FSM >

Matherboard CiMC CPUs GPUs Memory Adapters HBAS NICs ISCSI vNICs Security Storage Persistent Memory

Regions

‘s Advanced Filter 4 Export & Print el
i Socket d Local DIMM Slot Id DIMM Locator Ids Type Taotal Capacity (GiB) Free Capacity (GiB) Health Status:

1 Socket 1 Mot Applicable DiMM_A2,DIMM_D2 AppDirect 928 928 Healthy

2 Socket 2 Mot Applicable DiMM_G2 DIMM_K2  AppDirect 928 928 Healthy

3 Socket 3 Not Applicable DIMM_N2,DIMM_R2  AppDirect 928 928 Heslthy

4 Socket 4 Mot Applicable DM _U2 DIMM_X2 AppDirect 928 928 Healthy



Motherboard CiMC CPUs GPUs Memory Adapters HBAs MICs ISCSIvNICs Security Storage

Configuration

Secure Erase Memory Capacity (GiB) C0 Persistent Memory Capacity (GIB) : 3712
Reserved Capacity (GiB) . 304 Total Capacity (GIB) o 4021
Configurad Result Error Description : No Error Config Result . Success
Config State . Configured Security State . Disabled-Frozen
Unconfigured Capacity . 304 Inaccessible Capacity .5

4. En Windows, navegue hasta Administrador de dispositivos > Dispositivos de memoria para ver
las memorias.

® Device Manager = U X

File Action View Help
== 55 E Gr |

v & WIN-UTRDOSQLAT1 "
Bl Computer
- Dhsk dnives
B8 Display adapters
74 Human Interface Devices
=2 |DE ATA/ATAP| controllers
— Keyboards
v W Memory devices
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
W) Mice and other pointing devices
B Monitors
v @ Network adapters

5. Utilice PowerShell para verificar el estado fisico de la memoria con el comando Get-
PmemPhysicalDevice.

6. Utilice el comando Get-PmemUnusedRegion para devolver las regiones disponibles para
asignarlas a un dispositivo de memoria persistente Iégico en el sistema.



7. Utilice el comando New-PmenDisk para crear un espacio de nombres en una region para
habilitar la capacidad.

El espacio de nombres es visible para el sistema operativo Windows y las aplicaciones pueden
utilizarlo.

PS C:\Users\Administrator> Get-PmemUnusedRegion | MNew-PmemD

Creating SN e o vy di . < v take A few moment <.
Creating new persisten emory disk. y take a few moments.
Creating ne ers ) i may take few moments.
Creating W persis memor: k. may take few moments.

8. Verifique con el comando Get-PmemDisk Persistent Memory Disk (Espacio de nombres).

s\Administrator> Get-pmemdisk
HealthStatus AtomicityTyp

lealthy None

Healthy
Healthy
Healthy

9. (Opcional) Navegue hasta el Administrador de dispositivos y verifique el disco de memoria
persistente bajo el disco de memoria persistente.

@ "MICE BNa OINET POINTING OEVICES
B Monitors
@ Network adapters
k" Other devices
v & Persistent memory disks
oF Interleaved persistent memory disk
= Interleaved persistent memory disk
o Interleaved persistent memaory disk
X Interleaved persistent memory disk
=] Ports (COM & LPT)

=1 Print queues
™ n

10. En UCS Manager vera el espacio de nombres creado en las regiones.

Vaya a Server > Inventory > Persistent memory > Namespace vera las Regiones con el espacio
de nombres adjunto.



General Inventory Virtual Machines Instalied Firmware CIMC Sessions SEL Logs VIF Paths Health Diagnostics Faults Events FSM

Maotherboard CIMC CPUs GPUs Memaory Adapters HBAs NICs ISCSIwNICs Security Storage Persistent Mamory

Mamespace

+ =— TY-Advanced Fiter 4 Export 4 Print 1
Mame Mode Capacity (GiB) Health Status:
w Region 1
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
+ Region 2
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
w Region 3
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
w Region 4
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy

11. En Windows, navegue a la consola Administracion de discos para ver el nuevo disco.
inicialice el disco con la particion MBR o GPT antes de que el administrador de disco légico pueda
acceder a él.

Ly " ’ It ’
File Action View Help

e 2@ ER=XE 20

& Computer Management (Local | Volume | Layout | Type | File System | Status ||| Actons
v I“E 5.)'53?"‘\ Tools - () Simple Basic NTFS Healthy (Boot, Page File, Crash Dump, Primary Partition) Dicle M ment =
|:£| Task Scheduler == (Disk D partition 2) Simple Basic Healthy (EF| System Partition)
» (@ Event Viewer == (Disk 1 partition 2) Simple Basic RAW Healthy (Primary Partition) Mere Actions b
2 Shared Folders == Recovery Simple Basic NTFS Healthy (OEM Partition)

& Local Users and Groups
é‘:- Performance
A Device Manager Initialize Disk X
v |2 Storage
¥ Windows Server Backup
= Disk Management
Ty Services and Applications

You must iniialize a disk before Logical Disk Manager can access .
Select disks

=
w| Diimiic 4
W] Dieskc 5 -~
< Lise the following partition style for the selected disks: .
() MBR (Master Boot Record) I
Lal
= Disk 0 (@) GPT (GUID Parttion Table) I
Basi 1
o Note: The GPT partiion style is not recognized by all previous versions of
14%90.40 GB Windows I
Online np, Primary F/

[ox ] omes

= Diisk 1 R

Basic
1490.40 GB 1430.40 GE RAW
Online Healthy (Primary Partition)

“O Disk 2 1

Unknown

14504268 1490.42 GB

Mot Initialized Unallocated ~
< > || Il Unallocated [l Primary pantition

Verificacion

Actualmente, no hay un procedimiento de verificacion disponible para esta configuracién.



Troubleshoot

1. El comando Remove-PmembDisk quita un disco de memoria persistente especifico, que se
puede utilizar si tiene que reemplazar un moédulo fallido.

rs\Administrator> Get-pmemdisk &4 Remove-Pmeml] sk

This will remove the persistent m y disk(s) from the system and will resul

- di 3
[Y] Yes [A] Y Il No to All [5] Suspend [2] Help (defaul
lemoving the pe ¢ disk. This may take a few moments.

Precaucién: Eliminar un disco de memoria persistente causa la pérdida de datos en ese
disco.

2. Verifique con el comando Get-PmemDisk el disco de memoria persistente disponible restante.

Administrator?> Get-PmemDisk
HealthStatus AtomicityType CanBeRemoved wsicalDevicelds UnsafeshutdownCount

None

Mone

None

3. En UCS Manager bajo Persistent Memory, vera que la region ya no tiene el espacio de
nombres asignado como se muestra en la imagen.

Motherboard CIMC CPUs GPUs Memory Adapters HBAs MICs ISCSIvNICs Security Storage

Mamespace

' Advanced Filter Export Print fe

Name Mode Capacity (GiB) Health Status

Region 1

w Region 2
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy

w Region 3

Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
w Region 4
Mamespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy

4. Alternativamente, utilice la utilidad IPMCTL para configurar y administrar los modulos de
memoria persistente de Intel Optane DC.

Nota: IPMCTL se puede iniciar desde un intérprete de comandos de la Interfaz de firmware



extensible unificada (UEFI) o desde una ventana de terminal en un sistema operativo.

5. El comando ipmctl show -dimm muestra los médulos de memoria persistentes detectados en el
sistema y verifica que el software pueda comunicarse con ellos. Entre otra informacion, este
comando envia cada ID de DIMM, capacidad, estado de estado y version de firmware.

7. El comando ipmctl show -region muestra las regiones disponibles, vera que la region 1 tiene
capacidad libre.

8. El comando ipmctl create -espacio de nombres crea un espacio de nombres en las regiones
disponibles.




10. En UCS Manager podemos comprobar el espacio de nombres creado en Persistent Memory
como se muestra en la imagen.

General Inventory

Motherboard CiMC

Advanced Filter

Installed Firmware

Diggnostics

Name Mode Capacity (GiB) Heslth Status:
» REgi
Ra, 928 Healthy
3 PrmemDiskl Raw 28 Healthy
» Region 3
Namespace PmemDisk1 Ra 328 altt
w Region 4
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy

Nota: Revise todos los comandos disponibles para IPMCTL :
Guia del usuario de IPMCTL

Referencia

Faults


https://docs.pmem.io/ipmctl-user-guide/basic-usage

- UCSM Configuracién y Administracién de Médulos de Memoria Persistentes de DC
- Guia de inicio rapido: Suministro de memoria persistente de CC Intel® Optane™

- Windows Server: Comprender e implementar la memoria persistente

- Soporte Técnico y Documentacién - Cisco Systems



https://www.cisco.com/c/es_mx/td/docs/unified_computing/ucs/persistent-memory/b_Configuring_Managing_DC-Persistent-Memory-Modules/b_Configuring_Managing_DC-Persistent-Memory-Modules_chapter_01.html#id_105870
/content/www/us/en/develop/articles/quick-start-guide-configure-intel-optane-dc-persistent-memory-on-linux.html
https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-spaces/deploy-pmem
http://www.cisco.com/cisco/web/support/index.html?referring_site=bodynav
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