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Introduccion

Este documento responde a las preguntas mas frecuentes (FAQ) relacionadas con la Calidad de
Servicio (QoS).

General

P. ¢ Qué es la calidad de servicio (QoS)?

R. QoS se refiere a la capacidad de una red de proporcionar un mejor servicio al trafico de red
seleccionado por medio de diversas tecnologias, entre ellas: Frame Relay, Asynchronous
Transfer Mode (ATM), Ethernet y redes 802.1, SONET y redes enrutadas por IP.

Calidad de servicio (QoS) es un conjunto de tecnologias que permite que las aplicaciones
soliciten y reciban niveles de servicio predecibles en términos de la capacidad de rendimiento de
datos (ancho de banda), variaciones de latencia (fluctuacion) y retraso. En particular, las
funciones de QoS ofrecen un servicio de red mejor y mas previsible a través de los siguientes
métodos:

* Admite un ancho de banda dedicado.

Mejora de las caracteristicas de pérdida.

« Como evitar y administrar la congestion de la red.

Define el trafico de red.



» Configuracion de prioridades de trafico en la red.

El Grupo de trabajo en ingenieria de Internet (IETF) define las dos arquitecturas siguientes para
QoS:

+ Servicios integrados (IntServ)
+ Servicios diferenciados (DiffServ)

IntServ utiliza el protocolo de reserva del recurso (RSVP) para sefalizar expresamente las
necesidades de QoS del trafico de una aplicacion en todos los dispositivos de un trayecto extremo
a extremo a través de la red. Si cada dispositivo de la red junto con el trayecto puede reservar el
ancho de banda necesario, la aplicacién que se origina puede comenzar la transmisién. La
peticion de comentarios (RFC) 2205 define el RSVP, y la RFC 1633 define el IntServ.

DiffServ se centra en el agregado y el aprovisionamiento de QoS. En lugar de seinalizar los
requisitos de QoS de una aplicacion, DiffServ utiliza un Punto de cédigo de servicios diferencias
(DSCP) en el encabezado IP para indicar los niveles de QoS requeridos. La version 12.1(5)T de
software del IOS® de Cisco introdujo el cumplimiento DiffServ en los routers de Cisco. Si desea
mas informacioén, consulte los siguientes documentos:

» Servicio integrado en la version 12.1 del I0S de Cisco

+ Implementacion de DiffServ para calidad de servicio de extremo a extremo

+ Implementacion de politicas de calidad del servicio (QoS) con DSCP

P. ¢ Qué son la congestion, el retraso y la fluctuacion?

R. Una interfaz experimenta congestion cuando se presenta con mas trafico del que puede
manejar. Los puntos de congestidon de red son candidatos fuertes para los mecanismos de
Calidad de Servicio (QoS). A continuacion, un ejemplo de los puntos de congestién mas
comunes:

Aggregation Speed Mismatch LAN to WAN

W A 10 Mbps ‘ 10 Mbps
3¢ S

v ‘ ‘ 1000 Mbps ¥ ‘ 64 Kbps

La congestion de red resulta en retardo. Una red y sus dispositivos introducen varios tipos de
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retrasos, como se explica en Conocimientos sobre el retraso en redes de paquetes de voz. La
variacion en el retardo se conoce como fluctuacién, segun se explica en Comprension de la
fluctuacién en redes de voz en paquetes (plataformas de Cisco |IOS). Es necesario controlar y
minimizar tanto la demora como las fluctuaciones para admitir el trafico en tiempo real e
interactivo.

P. ¢ Qué es el MQC?

R. MQC hace referencia a las politicas de calidad de servicio modular (QoS), Interfaz de linea de
comando (CLI). Esta disefiado para simplificar la configuracion de QoS en los routers y switches
de Cisco, mediante la definicion de una sintaxis de comandos y un conjunto final de
comportamientos de QoS en comun entre las plataformas. Este modelo reemplaza al modelo
anterior por el cual se definia una sintaxis Unica para cada funcion de calidad de servicio (QoS) y
para cada plataforma.

El MQC comprende los tres pasos siguientes:
1. Definir una clase de trafico ejecutando el comando class-map.

2. Cree una politica de trafico asociando la clase de trafico con una o mas funciones de calidad
de servicio (QoS) al ejecutar el comando policy-map.

3. Adjuntar la directiva del trafico a la interfaz, subinterfaz o circuito virtual (VC) ejecutando el
comando service-policy.

Nota: Las funciones de condicionamiento del trafico de DiffServ, como marcado y modelado, se
implementan mediante la sintaxis MQC.

Para obtener mas informacioén, consulte Interfaz de linea de comando de calidad del servicio
modular.

P. ¢ Qué significa la politica de servicio sé6lo se soporta en las interfaces VIP con el
mensaje habi | i t ado para DCEF?

R. En los Procesadores de interfaz versatil (VIP) en una serie Cisco 7500, solo se admiten
funciones de calidad de servicio (QoS) distribuidas a partir de Cisco 10S 12.1(5)T, 12.1(5)E y
12.0(14)S. La accion de habilitar distributed Cisco Express Forwarding (dCEF) habilita
automaticamente la QoS distribuida.

Interfaces no VIP, denominadas procesadores de interfaz heredada (IP), soportan las
caracteristicas QoS centrales del modo en que fueron habilitadas en el procesador de
conmutacion de ruta (RSP). Si desea mas informacion, consulte los siguientes documentos:

* Mecanismo de cola de espera equitativo y ponderado basado en clases distribuido y
deteccién temprana aleatoria y ponderada distribuida

* Mecanismo de cola de baja latencia distribuido
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» Modelado del trafico distribuido

» Interfaz versatil de procesador distribuida FRF.11 v FRF.12 para el IOS de Cisco version
121 T

Q. ¢ Cuantas clases admite una politica de Calidad de servicio (QoS)?

R. En las versiones del IOS de Cisco anteriores a la 12.2 se podia definir un maximo de sélo 256
clases, y se podian definir hasta 256 clases dentro de cada politica si las mismas clases se
reutilizan para diferentes politicas. Si usted tiene dos politicas, el numero total de clases de
ambas politicas no debe superar 256. Si una politica incluye el Mecanismo de cola de espera
equitativo y ponderado basado en clases (CBWFQ) (lo que significa que contiene una declaracion
de ancho de banda [o prioridad] dentro de cualquiera de las clases), el numero total de clases
compatibles es 64.

En Cisco I0S versiones 12.2(12), 12.2(12)T y 12.2(12)S, esta limitacion de 256 asignaciones de
clase globales se ha cambiado, y ahora es posible configurar un maximo de 1024 asignaciones
de clase globales y utilizar 256 asignaciones de clase dentro de la misma asignacién de politica.

P. ¢ Como se procesan las actualizaciones de routing y las sefales de
mantenimiento del protocolo punto a punto (PPP) y del control de enlace de datos
de alto nivel (HDLC) cuando se aplica una politica de servicio?

R. Los routers Cisco |OS utilizan los siguientes dos mecanismos para dar prioridad a los paquetes
de control:

* Precedencia IP
+ pak_priority

Ambos mecanismos estan disefiados para garantizar que ni el router ni el sistema de colocacién
en cola interrumpan los paquetes de control clave o los interrumpan en ultimo lugar cuando una
interfaz de salida esta congestionada. Para obtener mas informacion, consulte la seccion
Introduccidén a de cdmo se envian a cola las actualizaciones de ruteo y los paquetes de control en
una interfaz con una politica de servicio de QoS.

P. ¢ Se admite la calidad de servicio (QoS) en las interfaces configuradas con
Integrated Routing and Bridging (IRB)?

R. No. No puede configurar las funciones de QoS cuando la interfaz esta configurada para IRB.

Clasificaciéon y marcado

P. ¢ Qué es la preclasificacion de calidad de servicio (QoS)?

R. La preclasificacion de QoS le permite comparar y clasificar el contenido original del
encabezado IP de los paquetes sometidos a encapsulacion de tunel y/o encripcion. Esta funcidn
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no describe el proceso de copiar el valor original del byte del tipo de servicio (ToS) desde el
encabezado del paquete original al encabezado de tunel. Si desea mas informacion, consulte los
siguientes documentos:

» Configuracion de QoS para redes virtuales privadas

» Calidad de servicio para Redes virtuales privadas, moédulo de funciones 12.2(2)T

P. ¢ Qué campos de encabezado de paquete se pueden remarcar?  Qué valores
estan disponibles?

R. La funcion de marcado basado en clase permite establecer o marcar el encabezado de
switching de etiquetas multiprotocolo (MPLS) de capa 2, capa 3 o de sus paquetes. Si desea mas
informacion, consulte los siguientes documentos:

» Configuracion de marcado de paquetes basado en clases

» ,;Cuando establece un router el bit CLP en una célula ATM?

« ‘Configuracion del paquete de marcacién en PVC de Frame Relay’

P. ¢ Puedo priorizar el trafico segun la URL?

R. Si. El reconocimiento de la aplicacién con base en la red (NBAR) le permite clasificar paquetes
mediante la concordancia de campos en la capa de la aplicacidon. Antes de la introduccion de
NBAR, la clasificacion mas granular eran los numeros de puertos de protocolo de control de
transmision (TCP) y protocolo de datagramas de usuario (UDP) de capa 4. Si desea mas
informacion, consulte los siguientes documentos:

* Preqguntas v respuestas sobre el reconocimiento de aplicaciones basado en la red

* Red de aplicacién NBAR

* Uso del reconocimiento de la aplicacion basada en la red v Listas de control de acceso para
el bloqueo del gusano "Cdédigo rojo

» Cémo proteger su red del virus Nimda

P. ¢ Qué plataformas y versiones de software de Cisco IOS son compatibles con el
reconocimiento de aplicaciones basadas en red (NBAR)?

A. El soporte para NBAR se introdujo en las siguientes versiones del software del IOS de Cisco:

Platform || Version minima del Software del I0S de Cisco
7200 12.1(5)T
7100 12.1(5)T
3660 12.1(5)T



//www.cisco.com/en/US/docs/ios/12_2/qos/configuration/guide/qcfvpn.html
//www.cisco.com/en/US/docs/ios/12_2t/12_2t2/feature/guide/ftqosvpn.html
//www.cisco.com/en/US/docs/ios/12_2/qos/configuration/guide/qcfcbmrk.html
//www.cisco.com/en/US/tech/tk39/tk49/technologies_tech_note09186a008011126d.shtml
//www.cisco.com/en/US/tech/tk543/tk545/technologies_tech_note09186a0080094acb.shtml
//www.cisco.com/en/US/products/ps6616/prod_qandas_list.html
//www.cisco.com/en/US/netsol/ns340/networking_solutions_large_enterprise_home.html
//www.cisco.com/en/US/products/hw/routers/ps359/products_tech_note09186a00800fc176.shtml
//www.cisco.com/en/US/products/hw/routers/ps359/products_tech_note09186a00800fc176.shtml
//www.cisco.com/en/US/products/sw/iosswrel/ps1835/products_tech_note09186a0080110d17.shtml

3640  |12.1(5)T
3620  |12.1(5)T
(
(

2600 [12.1(5)T
1700  [12.22)T

Nota: Debe activar Cisco Express Forwarding (CEF) para utilizar NBAR.

NBAR distribuido (DNBAR) esta disponible en las siguientes plataformas:

Platform [ Versiéon minima del Software del IOS de Cisco
7500 12.2(4)T, 12.1(6)E
FlexWAN [ 12.1(6)E

Nota: NBAR no es compatible con las interfaces VLAN de la tarjeta de funcion de switch
multicapa (MSFC) de Catalyst 6000, la serie Cisco 12000 o el modulo de switch de ruta (RSM)
para la serie Catalyst 5000. Si no ve incluida una plataforma en particular, péngase en contacto
con su representante técnico de Cisco.

Administracion de congestion y colas

P. ¢ Cual es el propdsito de la colocacion en cola?

A. La formacién de colas esta disefiada para acomodar la congestion temporaria en una interfaz
de dispositivo de red ya que almacena los paquetes en exceso en las memorias intermedias
hasta que haya ancho de banda disponible. Los routers de Cisco I0S admiten varios métodos de
colocacidn en cola para satisfacer los diferentes requisitos de ancho de banda, fluctuacion y
retardo de las distintas aplicaciones.

El mecanismo predeterminado en la mayoria de las interfaces es Primero en entrar primero en
salir (FIFO). Algunos tipos de trafico tienen requisitos de retardo/fluctuacion mas exigentes. De
esta manera, uno de los siguientes mecanismos alternativos para formar la cola se deben
configurar o habilitar por defecto.

» Weighted Fair Queueing (WFQ)
+ Class-Based Weighted Fair Queueing (CBWFQ)

« Almacenamiento en cola con latencia baja (LLQ), que en realidad es CBWFQ con cola de
prioridades (PQ) (conocido como PQCBWFQ)

» Envio a cola prioritario (PQ)
» Almacenamiento en cola personalizado (CQ)

La colocacion en cola se produce generalmente, solo en las interfaces salientes. Un router coloca
en cola los paquetes que salen de una interfaz. Puede supervisar el trafico entrante, pero



normalmente no puede poner en cola el trafico entrante (una excepcion es el almacenamiento en
bufer del lado de recepcidn en un router de la serie Cisco 7500 que utiliza Cisco Express
Forwarding distribuido (dCEF) para reenviar paquetes desde el ingreso a la interfaz de egreso;
para obtener mas informacion, consulte Introduccion a la ejecucion de CPU VIP al 99% vy
almacenamiento en bufer del lado de recepcion. En las plataformas distribuidas de mayor
capacidad como las de las series 7500 y 12000 de Cisco, la interfaz de entrada puede utilizar su
propia memoria intermedia de paquetes para almacenar el exceso de trafico conmutado a un
interfaz de salida congestionada siguiendo la decisién de conmutacién de la interfaz de entrada.
En condiciones poco frecuentes, por lo general cuando la interfaz de entrada alimenta a una
interfaz de salida mas lenta, la interfaz de entrada puede experimentar un incremento en los
errores ignorados cuando se queda sin memoria de paquetes. Una congestion excesiva puede
conducir a caidas de cola de salida. Las caidas de cola de entrada en general tienen una causa
de origen diferente. Si desea obtener mas informacién para la resolucién de problemas de
pérdidas, consulte el siguiente documento:

» Resolucion de problemas en los paquetes descartados en las colas de entrada y salida

Si desea mas informacion, consulte los siguientes documentos:

* Solucion de problemas de errores "ignorados" en un adaptador de puerto ATM

» Resoluciéon de problemas errores ignorados y “no memory drops” en el router de Internet de
la serie 12000 de Cisco

P. ¢ Como funcionan el almacenamiento en cola equitativo ponderado (WFQ) y el
almacenamiento en cola equitativo ponderado basado en clase (CBWFQ)?

R. Las colas con equilibrio buscan asignar, equitativamente, un ancho de banda de interfaz entre
las conversaciones activas o los flujos IP. Clasifica a los paquetes en subcolas, identificadas por
un numero de identificacion de conversacion, por medio de un alogaritmo de troceo basado en
diversos campos del encabezado IP y en la longitud del paquete. El peso se calcula de la
siguiente forma:

+ W=K/(precedencia +1)

K= 4096 con version 12.0(4)T o anterior del IOS de Cisco y 32384 con version 12.0(5)T o
posterior.

A menor peso, mayor prioridad y porcion de ancho de banda. Ademas del peso, también se tiene
en cuenta la longitud del paquete.

CBWEFAQ le permite definir una clase de trafico y asignarle una garantia de ancho de banda
minimo. El alogaritmo detras de este mecanismo es WFQ, lo que explica el nombre. Para
configurar CBWFQ, define clases especificas en enunciados map-class. Luego, puede asignar
una politica a cada clase en una asignacion de politicas. Este mapa de politica luego sera
adjuntado en la salida de una interfaz. Si desea mas informacién, consulte los siguientes
documentos:
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* Comprension de Class Based Weighted Fair Queuing en ATM

* Introduccion a Weighted Fair Queuing en ATM

P. Si una clase de Class Based Weighted Fair Queueing (CBWFQ) no esta
utilizando su ancho de banda, ; pueden otras clases utilizar el ancho de banda?

R. Si. Si bien las garantias de ancho de banda proporcionadas por la ejecucion de los comandos
priority y bandwidth se han descrito con palabras tales como "reservado" y "ancho de banda a
destinarse", ninguno de los dos comandos implementa una verdadera reserva. Esto significa que,
si una clase de trafico no utiliza su ancho de banda configurado, el ancho de banda sin utilizar se
comparte entre las otras clases.

El sistema de envio a cola impone una excepcion importante de clase prioritaria a esta regla. Tal
como se observa arriba, la carga ofrecida de una clase de prioridad es medida por el regulador de
trafico. Durante condiciones de congestionamiento, una clase de prioridad no puede utilizar
ningun ancho de banda en exceso. Para obtener mas informacion, consulte Comparacién de los
comandos bandwidth y priority de una politica de servicio de QoS.

P. ¢ Se soporta Class Based Weighted Fair Queueing (CBWFQ) en las
subinterfaces?

R. Las interfaces logicas del I0S de Cisco no admiten en si un estado de congestién y no admiten
la aplicacion directa de una politica de servicios que emplea un método de envio a cola. En
cambio, primero se debe aplicar el modelado a la subinterfaz utilizando el modelado de trafico
geneérico (GTS) o el modelado basado en la clase. Para mayor informacién consultar
Caracteristicas de aplicacion QoS para subinterfaces Ethernet.

P. ¢ Cual es la diferencia entre las sentencias priority Y bandwi dth €n un policy-map?

R. Los comandos priority y bandwidth difieren en la funcionalidad y en qué aplicaciones suelen
admitir. En la siguiente tabla, se resumen esas diferencias:

Funcion Comando Comando
bandwidth priority

Garantla’dfa ancho de Yes Yes
banda minimo
Garantia de ancho de No Yes
banda maxima
Vigilante incorporado No Yes
P . .

rgpormona latencia No Yes
baja

Para obtener mas informacion, consulte Comparaciéon de los comandos bandwidth y priority de
una politica de servicio de QoS.
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P. ¢ Como se calcula el limite de cola en FlexWAN vy los procesadores de interfaz
versatil (VIP)?

R. Suponiendo que haya suficiente SRAM en el VIP o FlexXWAN, el limite de cola se calcula
basandose en un retraso maximo de 500ms con un paquete de tamafno promedio de 250 bytes. El
siguiente es un ejemplo de una clase con un Mbps de ancho de banda:

Limite de cola = 1000000 / (250 x 8 x 2) = 250

Los limites de cola mas pequeios son asignados a medida que la cantidad de memoria de
paquete disponible disminuye y con un numero mayor de Circuitos virtuales (VCS).

En el siguiente ejemplo, el PA-A3 se instala en una tarjeta FlexWAN para la serie Cisco 7600 y
admite varias subinterfaces con circuitos permanentes (PVC) de 2 MB. La politica de servicio se
aplica a cada VC.

<#root>

class-map match-any XETRA-CLASS
match access-group 104
class-map match-any SNA-CLASS
match access-group 101
match access-group 102
match access-group 103
policy-map

POLI CY- 2048Kbps

class XETRA-CLASS
bandwidth 320

class SNA-CLASS
bandwidth 512

interface ATM6/0/0
no ip address
no atm sonet 1ilmi-keepalive
no ATM 1ilmi-keepalive
|
interface ATM6/0/0.11 point-to-point
mtu 1578
bandwidth 2048
ip address 22.161.104.101 255.255.255.252
pvc ABCD
class-vc 2048Kbps-PVC
service-policy out

POLI CY- 2048Kbps

La interfaz de Asynchronous Transfer Mode (ATM) adquiere un limite de almacenamiento en cola
para toda la interfaz. El limite es una funcion del total de buferes disponibles, el numero de
interfaces fisico en la FlexWAN, y el retardo de cola maximo permitido en la interfaz. Cada PVC
obtiene una porcion del limite de interfaz en base a la Velocidad sostenida de celda (SCR) o la



Velocidad minima de celda (MCR) del PVC y cada clase obtiene una porcién del limite del PVC
basado en su asignacion de ancho de banda.

El siguiente ejemplo de resultado del comando show policy-map interface se deriva de una
FlexWAN con 3687 bufers globales. Ejecute el comando show buffer para ver este valor. Cada
dos Mbps se le asignan 50 paquetes al PVC basandose en el ancho de banda PVC de dos Mbps
(2047/149760 x 3687 = 50). Cada clase luego recibe una parte de los 50, como se muestra en el
siguiente resultado:

<tfroot>

service-policy output: POLICY-2048Kbps
class-map: XETRA-CLASS (match-any)
687569 packets, 835743045 bytes
5 minute offered rate 48000 bps, drop rate 6000 BPS
match: access-group 104
687569 packets, 835743045 bytes
5 minute rate 48000 BPS
queue size O,

queue limt 7

packets output 687668, packet drops 22
tail/random drops 22, no buffer drops 0, other drops 0
bandwidth: kbps 320, weight 15

class-map: SNA-CLASS (match-any)
2719163 packets, 469699994 bytes
5 minute offered rate 14000 BPS, drop rate 0 BPS
match: access-group 101
1572388 packets, 229528571 bytes
5 minute rate 14000 BPS
match: access-group 102
1146056 packets, 239926212 bytes
5 minute rate 0 BPS
match: access-group 103
718 packets, 245211 bytes
5 minute rate 0 BPS
queue size 0,

queue limt 12

packets output 2719227, packet drops O

tail/random drops 0, no buffer drops 0, other drops 0
bandwidth: kbps 512, weight 25

queue-1imit 100

class-map: class-default (match-any)
6526152 packets, 1302263701 bytes
5 minute offered rate 44000 BPS, drop rate 0 BPS
match: any
6526152 packets, 1302263701 bytes
5 minute rate 44000 BPS
queue size 0,

queue limt 29



packets output 6526840, packet drops 259
tail/random drops 259, no buffer drops 0, other drops 0

Si sus flujos de trafico usan tamafos de paquetes grandes, el resultado del comando show policy-
map interface puede mostrar un valor en aumento para las caidas que no sean de bufer, dado
gue puede quedarse sin bufers antes de alcanzar el limite de cola. En este caso, intente reducir
manualmente el limite de cola en las clases no prioritarias. Para obtener mas informacién,
consulte Descripcion del limite de cola de transmision con CoS ATM IP.

P. ¢ Como verifica el valor de limite de cola?

R. En las plataformas no distribuidas, el limite de cola es de 64 paquetes de forma
predeterminada. El ejemplo de resultado que se muestra a continuacion se tomé de un router de
la serie 3600 de Cisco:

<#root>
november#

show policy-map interface sO

Serial0
Service-policy output: policyl

Class-map: classl (match-all)
0 packets, 0 bytes
5 minute offered rate 0 BPS, drop rate 0 BPS
Match: ip precedence 5
Weighted Fair Queueing
Output Queue: Conversation 265
Bandwidth 30 (kbps) Max Threshold 64 (packets)

I--- Max Threshold is the queue-Timit.

(pkts matched/bytes matched) 0/0
(depth/total drops/no-buffer drops) 0/0/0

Class-map: class2 (match-all)
0 packets, 0 bytes
5 minute offered rate 0 BPS, drop rate 0 BPS
Match: ip precedence 2
Match: ip precedence 3
Weighted Fair Queueing
Output Queue: Conversation 266
Bandwidth 24 (kbps) Max Threshold 64 (packets)
(pkts matched/bytes matched) 0/0
(depth/total drops/no-buffer drops) 0/0/0

Class-map: class-default (match-any)
0 packets, 0 bytes
5 minute offered rate 0 BPS, drop rate 0 BPS
Match: any
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P. ¢ Puedo habilitar la colocacion en cola justa dentro de una clase?

R. La serie Cisco 7500 con calidad de servicio distribuida (QoS) admite colas justas por clase.
Otras plataformas, incluidas las series 7200 y 2600/3600 de Cisco, admiten Weighted Fair
Queueing (WFQ) en la clase class-default; todas las clases de ancho de banda utilizan First In
First Out (FIFO).

P. ¢ Qué comandos puedo utilizar para monitorear la colocacion en cola?

A. Utilice los siguientes comandos para monitorear la colocacion en cola:

» show queue {interface}{interface number} - En las plataformas de Cisco |IOS que no sean de
la serie 7500 de Cisco, este comando muestras las colas o conversaciones activas. Si la
interfaz o el Circuito virtual (VC) no estan congestionados no se enumerara ninguna cola. En
la serie 7500 de Cisco, el comando show queue no esta admitido.

« show queueing interface interface-number [vc [[vpi/] vci] - Esto muestra las estadisticas de
colocacion en cola de una interfaz o un VC. Incluso cuando no haya congestion, podra ver
algunos resultados aqui. La razén de esto es que los paquetes conmutados de proceso
siempre se cuentan independientemente de la congestidn que pueda estar presente. Cisco
Express Forwarding (CEF) y los paquetes de conmutado rapido no se cuentan a menos que
haya una congestion. Los mecanismos de cola heredada como Cola prioritaria (PQ), Cola
personalizada (CQ) y Cola equitativa ponderada (WFQ) no proporcionan estadisticas de
clasificacion. Solo las funciones basadas en la interfaz de linea de comando de calidad de
servicio modular (MQC) en las imagenes posteriores a 12.0(5)T ofrecen estas estadisticas.

+ show policy interface {interfaz}{numero de interfaz} - El contador de paquetes cuenta la
cantidad de paquetes que concuerdan con los criterios de la clase. Este contador se
incrementa sin importar si la interfaz esta congestionada o no. El contador de paquetes
coincidentes indica el nimero de paquetes que cumplen los criterios de la clase cuando Ta
interfaz se congestiona. Para obtener mas informacion acerca de contadores de paquetes,
consulte el siguiente documento:

Introduccién a los contadores de pagquetes en el resultado de show policy-map interface.’

* MIB de configuracion y estadistica de QoS basada en clases de Cisco - Proporciona
capacidades de supervisién de Protocolo simple de administracion de redes (SNMP).

P. RSVP se puede utilizar junto con Class Based Weighted Fair Queueing
(CBWFQ). Cuando el Protocolo de reserva de recurso (RSVP) y CBWFQ se
encuentran configurados para una interfaz, ; RSVP y CBWFQ actuan de manera
independiente, exhibiendo el mismo comportamiento que si se ejecutaran solos?
RSVP se comporta como si CBWFQ no estuviera configurado con respecto a la
asignacion, evaluacion y disponibilidad del ancho de banda.

R. Cuando se utiliza RSVP y CB-WFQ en Cisco I0S Software Release 12.1(5)T y posteriores, el
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router puede funcionar de manera que los flujos RSVP y las clases CBWFQ compartan el ancho
de banda disponible en una interfaz o PVC, sin sobresuscripcion.

La version 12.2(1)T y posteriores de software del |IOS permiten que RSVP realice el control de
admisién mediante su propio agrupamiento de "ancho de banda rsvp ip", al mismo tiempo que
CBWEFAQ clasifica, regula y planifica los paquetes RSVP. Esto asume los paquetes premarcados
por el remitente y que los paquetes no RSVP estan marcados de otro modo.

Deteccion temprana aleatoria ponderada (WRED) de prevencion
de congestion

P. ¢ Puedo habilitar la deteccidén temprana aleatoria ponderada (WRED) y la cola de
latencia baja (LLQ), o la cola equilibrada ponderada basada en clase (CBWFQ) al
mismo tiempo?

R. Si. La cola define el orden de los paquetes que dejan una cola. Esto significa que define un
mecanismo de planificacion de paquetes. También se puede utilizar para proporcionar una
asignacion equitativa de ancho de banda y garantias de ancho de banda minimo. Por el contrario,
la peticion de comentarios (RFC) 2475 define el descarte como el "proceso de descartar paquetes
segun las reglas especificadas". El mecanismo de eliminacién predeterminado es eliminacion de
cola, en el cual la interfaz elimina paquetes cuando la cola esta completa. Un mecanismo de
descarte alternativo es Deteccion temprana aleatoria (RED) y WRED de Cisco, que comienza a
descartar paquetes de forma aleatoria antes de que la cola esté llena e intenta mantener un
promedio uniforme de profundidad de la cola. WRED usa los valores de precedencia IP de los
paquetes para tomar una decisidon de caida diferenciada. Para obtener mas informacion, consulte
Deteccion temprana aleatoria y ponderada (WRED).

P. ¢ Como puedo monitorear la Deteccion temprana aleatoria ponderada (WRED) y
ver que realmente tiene efecto?

Una WRED monitorea la profundidad promedio de una cola y comienza a soltar paquetes cuando
el valor calculado supera el valor de umbral minimo. Ejecute el comando show policy-map
interface y supervise el valor de profundidad media de la cola, como se muestra en el ejemplo
siguiente:

<#froot>
Router#

show policy interface s2/1

Serial2/1
output : pl
Class cl
Weighted Fair Queueing
Output Queue: Conversation 265
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Bandwidth 20 (%)

(pkts matched/bytes matched) 168174/41370804

(pkts discards/bytes discards/tail drops) 20438/5027748/0
mean queue depth: 39

Dscp Random drop Tail drop Minimum Maximum Mark
(Prec) pkts/bytes pkts/bytes threshold threshold probability
0(0) 2362/581052 1996/491016 20 40 1/10
1 0/0 0/0 22 40 1/10
2 0/0 0/0 24 40 1/10

[output omitted]

Regulacion del Trafico y Modelado

P. ¢ Cual es la diferencia entre la regulacion y el modelado?

A. El siguiente diagrama ilustra la diferencia clave. EI modelado del trafico conserva los paquetes
en exceso en una cola y luego programa el exceso para la transmision posterior en incrementos
de tiempo. El resultado del disefo del trafico es una velocidad atenuada del paquete de salida.
Por el contrario, la regulacion de trafico propaga las rafagas. Cuando la velocidad del trafico
alcance la velocidad maxima configurada, el trafico en exceso se suprime (o remarca). El
resultado es una velocidad de salida que tiene la apariencia de un diente de sierra, con crestas y
depresiones.
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Para obtener mas informacioén, consulte Descripcion general de modelado vy politicas.

P. ¢ Qué es una cubeta con ficha y como funciona el algoritmo?

R. Una cubeta con ficha en si no tiene politica de descarte o prioridad. A continuacion, hay un
ejemplo de como funciona la metafora de cubeta con fichas:

Los token ingresan al bloque de memoria a una velocidad determinada.
Cada Token es un permiso para que la fuente envie una cierta cantidad de bits.

Para enviar un paquete, el regulador del trafico debe ser capaz de retirar de la cubeta una
cantidad de fichas equivalente al tamano del paquete.

Si no hay suficientes fichas en la cubeta como para enviar un paquete, el paquete espera
hasta que la cubeta tenga suficientes fichas (en el caso de un modelador) o el paquete se

descarta o se rebaja (en el caso de un vigilante).

La cubeta posee una capacidad especificada. Si la capacidad del compartimiento de
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memoria se encuentra completa, todos los simbolos nuevos que lleguen seran descartados
y no estaran disponibles para paquetes futuros. De esta manera, en cualquier momento, la
rafaga mas grande que una fuente puede enviar a la red es mas o menos proporcional al
tamano de la cubeta. El token bucket permite la saturacion, pero la limita.

P. Con un regulador de trafico como la regulacién basada en clases, ¢ qué
significan Committed Burst (BC) y Excess Burst (Be) y como debo seleccionar
estos valores?

R. Un regulador de trafico no almacena en bufer los paquetes excedentes y los transmite mas
tarde, como ocurre con un modelador. En cambio, el regulador de trafico ejecuta una politica de
envio simple o de no envio sin almacenar en la memoria intermedia. Durante los periodos de
congestion, ya que no puede almacenar en bufer, lo mejor que puede hacer es descartar
paquetes de forma menos agresiva configurando correctamente las rafagas excesivas. Por lo
tanto, es importante tener en cuenta que la regulacién utiliza los valores de rafaga normal y de
rafaga excesiva para garantizar que se cumpla con la tasa de informacién comprometida (CIR)
configurada.

Los parametros de rafaga son modelados ampliamente en la regla genérica de almacenamiento
en memoria intermedia para los routers. La regla recomienda configurar el almacenamiento en el
bufer igual a la velocidad del trayecto de ida y vuelta para acomodar las ventanas pendientes del
Protocolo de control de transmisién (TCP) de todas las conexiones en momentos de congestion.

En la tabla siguiente, se describe la finalidad y la formula recomendada para los valores de rafaga
normal y extendida:

Parametro . Foérmula
. Propésito
de rafaga recomendada

* Implementa un
token bucket
estandar.

+ Configura el <#root>
tamano maximo GR[BPY *
de delacubeta |[(1 byte)/(8 bits) *
de tokens (a 1.5 seconds

rafaga
pesar de que los

normal
tokens pueden
tomarse Nota: 1,5 segundos
prestados si Be | es el tiempo de ida y
€S mayor que vuelta habitual.
BC).

* Determina cuan
grande puede ser




la cubeta con
tokens ya que los
tokens
recientemente
llegados estan
descartados y no
estan disponibles
para futuros
paquetes si la
cubeta completa
toda su
capacidad.

* Pone en
funcionamiento
una cubeta con
ficha con
capacidad
extendida de
rafaga.

* Se deshabilita
estableciendo BC

= Be.
N <ffroot>
raraga « Cuando BC es
extendida igual aBe, Ia 2 * normal burst

regulacion de
trafico no puede
pedir prestados
tokens y
simplemente
descarta el
paquete cuando
no hay
suficientes
tokens
disponibles.

No todas las plataformas utilizan o admiten el mismo rango de valores para un regulador de
trafico. Consulte el siguiente documento para conocer los valores compatibles con una plataforma
especifica:

» Descripcidén general de la requlacion y diseno de trafico
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P. ¢ Como decide la Velocidad de acceso comprometida (CAR) o la regulacion
basada en clases si un paquete cumple o supera la Velocidad de informacion
comprometida (CIR)? El router esta liberando paquetes e informando una velocidad
excesiva aunque la velocidad conformada sea menor que la CIR configurada.

R. Un regulador de trafico utiliza los valores normales de rafaga y rafaga extendida para
asegurarse de que se alcanza la CIR configurada. La configuracion de valores de rafaga
suficientemente elevados es importante para asegurar un buen rendimiento. Si los valores de
rafaga se configuran demasiado bajos, la velocidad alcanzada puede ser mucho menor que la
velocidad configurada. Exigirle demasiado a las rafagas temporarias puede tener un impacto
adverso sobre el rendimiento del Protocolo de control de transmision (TCP). Con CAR, ejecute el
comando show interface rate-limit para supervisar la rafaga actual y determinar si el valor
mostrado se acerca de modo uniforme a los valores de limite (BC) y limite extendido (Be).

<tfroot>

rate-limt 256000 7500 7500 conformacti on continue exceed-action drop
rate-limt 512000 7500 7500 conformacti on conti nue exceed-action drop

router#
show i nterfaces virtual -access 26 rate-limt

Virtual-Access26 Cable Customers
Input
matches: all traffic
params: 256000 BPS, 7500 1imit, 7500 extended Tlimit
conformed 2248 packets, 257557 bytes; action: continue
exceeded 35 packets, 22392 bytes; action: drop
last packet: 156ms ago, current burst: 0 bytes
Tast cleared 00:02:49 ago, conformed 12000 BPS, exceeded 1000 BPS
Output
matches: all traffic

paranms: 512000 BPS

, 7500 Timit, 7500 extended 1imit
conformed 3338 packets, 4115194 bytes; action: continue
exceeded 565 packets, 797648 bytes; action: drop
last packet: 188ms ago,

current burst: 7392 bytes

Tast cleared 00:02:49 ago,

conforned 194000 BPS, exceeded 37000 BPS

Si desea mas informacidn, consulte los siguientes documentos:

» Descripcidén general de la requlacion y diseno de trafico
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» QoS Policing en el Catalyst 6000

* Preguntas frecuentes sobre la calidad de servicio en Catalyst 4000

» Preguntas frecuentes sobre la QoS de los médulos WS-X4232-L3 de capa 3 y switches
Catalyst de la serie G-L3

P. ¢ Son independientes entre si la rafaga y el limite de cola?

R. Si, la rafaga del regulador y el limite de cola son independientes entre si. Puede considerar la
regulacion como una puerta de entrada que permite un determinado numero de paquetes (0

bytes) y la cola como un contenedor de tamano limite de cola que retiene los paquetes admitidos
antes de la transmision en la red. Lo ideal seria que el contenedor sea lo suficientemente grande
como para retener una rafaga de bytes/paquetes admitidos por la puerta de entrada (regulacion).

Frame Relay de Calidad de servicio (QoS)

P. ¢ Qué valores debo seleccionar para Velocidad de confirmacion de informacion
(CIR), Rafaga comprometida (BC), Rafaga excesiva (Be) y CIR minima (MinCIR)?

R. El modelado de trafico de Frame Relay, que se habilita al ejecutar el comando frame-relay
traffic-shaping, admite varios parametros configurables. Estos parametros incluyen frame-relay
cir, frame-relay mincir y frame-relay BC. Consulte los siguientes documentos para mas
informacion sobre la seleccidon de estos valores y para poder comprender los comandos show
relacionados:

» Configuracion del modelado del trafico de retransmisién de tramas en routers 7200 v
plataformas inferiores

» Comandos show para el modelado de trafico de retransmision de tramas

* VolP sobre Frame Relay con calidad de servicio (fragmentacién. diseho de trafico y
prioridad IP RTP)

P. ¢ Funciona la cola prioritaria sobre la interfaz principal Frame Relay en el IOS de
Cisco version 12.17?

R. Las interfaces Frame Relay admiten tanto mecanismos de cola de interfaz como mecanismos
de cola por circuito virtual (VC). A partir de la version 12.0(4)T del 10S de Cisco, la cola de
interfaz admite el sistema Primero en entrar, primero en salir (FIFO) o Prioridad de Cola por
Interfaz (PIPQ) solamente cuando usted configura el Modelado del trafico de Frame Relay
(FRTS). Por lo tanto, la siguiente configuracion dejara de funcionar si actualiza a Cisco 10S 12.1.

interface Serial0/0
frame-relay traffic-shaping
bandwidth 256
no ip address
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encapsulation frame-relay IETF
priority-group 1

interface Serial0/0.1 point-to-point
bandwidth 128

ip address 136.238.91.214 255.255.255.252
no ip mroute-cache

traffic-shape rate 128000 7936 7936 1000
traffic-shape adaptive 32000

frame-relay interface-dlci 200 IETF

Si FRTS no esta habilitado, puede aplicar un método alternativo de colocacién en cola, tal como
la Colocacion en cola equilibrada ponderada en funcién de la clase (CBWFQ), a la interfaz
principal, que actua como un unico conducto de ancho de banda. Ademas, a partir de la version
12.1.1(T) del 10S de Cisco, puede habilitar la colocaciéon en cola prioritaria de la interfaz (PIPQ)
de los circuitos virtuales permanentes (PVC) de Frame Relay en una interfaz principal de Frame
Relay. Puede definir la prioridad PVC en alta, media, normal o baja y emitir el comando frame-
relay interface-queue priority en la interfaz principal, como se muestra en el ejemplo siguiente:

<tfroot>

interface Serial3/0

description framerelay main interface
no ip address

encapsulation frame-relay

no ip mroute-cache

frame-relay traffic-shaping

frame-relay interface-queue priority

interface Serial3/0.103 point-to-point
description frame-relay subinterface
ip address 1.1.1.1 255.255.255.252
frame-relay interface-dlci 103

class frameclass

map-class frame-relay frameclass
frame-relay adaptive-shaping becn
frame-relay cir 60800

frame-relay BC 7600

frame-relay be 22800

frame-relay mincir 8000
service-policy output queueingpolicy

frame-relay interface-queue priority |ow

P. ¢La Formacion del trafico de Frame Relay (FRTS) funciona con Distributed
Cisco Express Forwarding (dCEF) y con Distributed Class Based Weighted Fair
Queueing (dACBWFQ)?



A. A partir de Cisco I0S 12.1(5)T, so6lo la version distribuida de las caracteristicas QoS se admiten
en los VIP de la serie Cisco 7500. Para habilitar el modelado de trafico en las interfaces de Frame
Relay, use el Modelado de trafico distribuido (DTS). Si desea mas informacién, consulte los
siguientes documentos:

» |Interfaz versatil de procesador distribuida FRF.11 v FRF.12 para el IOS de Cisco version
121 T

* Modelado del Trafico de Frame Relay con QoS distribuido en las series Cisco 7500

Calidad del servicio (QoS) en el Asynchronous Transfer Mode
(ATM)

P. ¢ Donde aplico una politica de servicio con Class Based Weighted Fair Queueing
(CBWFQ) y Low Latency Queueing (LLQ) en una interfaz de Asynchronous
Transfer Mode (ATM)?

A. A partir de Cisco I0S 12.2, las interfaces ATM admiten politicas de servicio en tres niveles o
interfaces légicas: interfaz principal, subinterfaz y circuito virtual permanente (PVC). Donde aplicar
la politica es una funcién de la capacidad de Calidad de servicio (QoS) que esta habilitando. Las
politicas de formacion en cola deben ser aplicadas por Circuito virtual (VC) ya que la interfaz ATM
monitorea el nivel de congestion por VC y mantiene las colas para paquetes en exceso por VC. Si
desea mas informacion, consulte los siguientes documentos:

» ;Doénde se debe aplicar una politica de servicio QoS en una interfaz ATM?

» |Informacidén sobre la cola de transmisién Per-VC en las interfaces ATM NM-1 y PA-A3

P. ¢ Qué bytes cuentan las colas de clase de servicio (CO) de IP a modo de
transferencia asincrona (ATM)?

R. Los comandos bandwidth y priority configurados en una politica de servicio para habilitar la
colocacién en cola equilibrada ponderada basada en clase (CBWFQ) y la colocacion en cola de
latencia baja (LLQ), respectivamente, utilizan un valor de Kbps que cuenta los mismos bytes de
sobrecarga que cuentan los resultados del comando show interface. Especificamente, el sistema
de cola de la capa 3 cuenta el Control de link l6gico / Protocolo de acceso a la subred
(LLC/SNAP). No considera lo siguiente:

» Cola de capa 5 de adaptacion ATM (AALS5)
* Relleno para lograr que la ultima celda sea un multiplo par de 48 bytes.
« Encabezado de celdas de cinco bytes

* ,;Qué bytes se cuentan por IP para la cola de ATM CoS?
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P. ¢ Cuantos circuitos virtuales (VCS) pueden admitir una politica de servicio
simultaneamente?

R. El siguiente documento proporciona pautas utiles sobre el numero de VCS de modo de
transferencia asincrono (ATM) que pueden admitir. Se han implementado de forma segura de 200
a 300 circuitos virtuales permanentes con velocidad de bits variable en tiempo no real (VBR-nrt):

+ Guia de diseno de clase de servicio IP a ATM

También tenga en cuenta lo siguiente:

+ Utilice un procesador potente y con capacidad. Por ejemplo, un VIP4-80 proporciona un
rendimiento muy superior al de un VIP2-50.

» Cantidad de memoria disponible para paquetes. En el NPE-400, se reservan hasta 32 MB
(en un sistema con 256 MB) para el bufer de paquetes. En un NPE-200, se destinan hasta
16 MB para memoria intermedia de paquetes en un sistema con 128 MB.

 Las configuraciones con Deteccion temprana aleatoria ponderada (WRED) por VC que
opera simultaneamente en hasta 200 ATM PVC han sido probadas ampliamente. La
cantidad de memoria del paquete en VIP2-50 que puede utilizarse para las colas por VC es
finita. Por ejemplo, un VIP2-50 con SRAM de 8 MB brinda 1085 memorias intermedias de
paquetes disponibles para IP a ATM CO por cola de VC en la que funciona WRED. Si se
configuraran 100 PVC de ATM y si todos los VCS experimentaran congestidon excesiva
simultdneamente (como se podria simular en los entornos de prueba en los que se utilizaria
una fuente de flujo controlado sin TCP), cada PVC en promedio tendria aproximadamente
10 paquetes de almacenamiento en memoria intermedia, lo que puede ser demasiado corto
para que WRED funcione correctamente. Los dispositivos VIP2-50 con una SRAM de gran
tamano son, por lo tanto, muy recomendables en disefios con una cantidad elevada de ATM
PVC que ejecutan WRED por VC y que pueden experimentar una congestion de manera
simultanea.

» Cuanto mayor sea el numero de circuitos virtuales permanentes activos configurados, se
necesitara menos velocidad de celda sostenida (SCR) y, por lo tanto, mas breve sera la cola
que la WRED necesita para funcionar en el circuito. De esta manera, como sucede cuando
se utilizan los perfiles WRED predeterminados de la funcién Clase de servicio (CoS) IP a
ATM de la Fase 1, la configuracion de los umbrales inferiores de caida WRED, cuando
WRED por VC se activa en un gran numero de PVC ATM congestionados de baja
velocidad, minimizaria el riesgo de escasez de bufer en VIP. La escasez de bufer en el VIP
no causa ningun error de funcionamiento. En el caso de que exista una insuficiencia en el
bufer en el VIP, la caracteristica de la fase 1 de IP a ATM CO simplemente se degrada a la
eliminacién de la cola segun una estructura primero en entrar, primero en salir (FIFO)
durante el periodo de insuficiencia del bufer (es decir que la misma politica de caida que
ocurriria si la caracteristica IP a ATM CO no se activara en este PVC).

* Numero maximo de VCS simultaneos que se pueden admitir de manera razonable.
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P. ¢ Qué hardware de modo de transferencia asincrono (ATM) es compatible con
las funciones de clase de servicio (CO) IP a ATM, incluidas las de cola equilibrada
ponderada basada en clase (CBWFQ) y cola de latencia baja (LLQ)?

A. La CoS IP a ATM se refiere a un conjunto de funciones que se activan por Circuito virtual (VC).
Dada esta definicion, el IP a los CO ATM no es soportado en el Procesador de interfaz ATM
(AIP), PA-A1 o en los procesadores de red ATM 4500. Este hardware ATM no admite cola por
canal virtual como la definen PA-A3 y la mayoria de los médulos (excepto ATM-25). Si desea mas
informacion, consulte el siguiente documento:

* Descripcién de la compatibilidad del hardware ATM por IP para ATM CoS

» Cola justa ponderada por VC basada en la clase en las plataformas basadas en RSP

» Class-Based Weighted Fair Queuing por VC (por VC CBWFQ) en los routers Cisco 7200,
3600, y 2600

» Almacenamiento en cola por VC en el adaptador de puerto PA-A3-8T/E1 IMA ATM

» Configuracion de cola ATM por VC en MC3810

Voz y calidad de servicio (QoS)

P. ¢ Como funciona la fragmentacion y entrelazado de enlaces (LFI)?

A. El trafico interactivo como Telnet o Voz sobre IP es susceptible de generar una mayor latencia
cuando los grandes paquetes de procesos de red como el protocolo de transferencia de archivos
(FTP) transfiere a través de una WAN. La demora de paquete para el trafico interactivo es
importante cuando los paquetes FTP son colocados en la cola en links WAN mas lentos. Se
disefid un método para fragmentar los paquetes mas grandes, y enviar a la cola los paquetes (de
voz) mas pequenos entre los fragmentos de los paquetes (FTP) mas grandes. Los routers Cisco
IOS soportan diferentes mecanismos de fragmentacion capa 2. Si desea mas informacion,
consulte los siguientes documentos:

» Descripcidon General de los Mecanismos de Eficiencia de Links

* VolP sobre Frame Relay con calidad de servicio (fragmentacién. diseho de trafico y
prioridad IP RTP)

» Voz sobre IP sobre links PPP con calidad de servicio (LLQ/ prioridad IP RTP , LFI, cRTP)

P. ¢ Qué herramientas puedo utilizar para supervisar el rendimiento de voz sobre
IP?

R: Actualmente, Cisco ofrece diversas opciones para la supervisién de Calidad de servicio (QoS)
en redes mediante las soluciones Voz sobre IP de Cisco. Estas soluciones no miden la calidad de
voz utilizando Perpetual Speech Quality Measurement (PSQM) o algunos de los nuevos
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algoritmos propuestos para la medicion de la calidad vocal. Para este fin, se dispone de
herramientas de Agilent (HP) y NetlQ. Sin embargo, Cisco ofrece herramientas que dan una idea
de la calidad de voz que esta experimentando mediante la medicidn del retraso, la fluctuacién y la
pérdida de paquetes. Para obtener mas informacion, consulte Uso del agente de garantia del
servicio de Cisco y supervisién del rendimiento de Internetwork para administrar la calidad del
servicio en redes de Voz por IP.

P. %SW_MGR-3-CM_ERROR_FEATURE_CLASS: Error de caracteristica de
Connection Manager: clase SSS: (QoS) - error de instalacion, omitir.

R. El error de instalacion de la funcion observado es un comportamiento esperado cuando se
aplica una configuracién no valida a una plantilla. Indica que no se ha aplicado la politica de
servicio debido a un conflicto. En general, no se debe configurar el modelado del valor
predeterminado de clase de la politica secundaria en asignaciones de politicas jerarquicas;
configurelo en la politica principal de la interfaz. Este mensaje, junto con la trazabilidad, aparece
Ccomo una consecuencia.

Con las politicas basadas en la sesion, el modelado del valor predeterminado de clase debe
realizarse solo en el nivel del circuito virtual permanente o la subinterfaz. No se admite el
modelado en la interfaz fisica. Si la configuracion se realiza en la interfaz fisica, la aparicion de
este mensaje de error es un comportamiento previsto.

En caso de LNS, otro motivo podria ser que la politica de servicio podria aprovisionarse a través
del servidor Radius cuando aparecen las sesiones. Ejecute el comando show tech para ver la
configuracion del servidor Radius y para ver cualquier politica de servicio ilegal que se instale a
través del servidor Radius cuando la sesion se reactiva o esta intermitente.
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Acerca de esta traduccidén

Cisco ha traducido este documento combinando la traduccién automatica y los recursos
humanos a fin de ofrecer a nuestros usuarios en todo el mundo contenido en su propio
idioma.

Tenga en cuenta que incluso la mejor traduccién automatica podria no ser tan precisa como
la proporcionada por un traductor profesional.

Cisco Systems, Inc. no asume ninguna responsabilidad por la precision de estas
traducciones y recomienda remitirse siempre al documento original escrito en inglés (insertar
vinculo URL).



