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Informacion Relacionada

Introduccion

En este documento se describen los cinco estudios de caso sobre el Border Gateway Protocol
(BGP).

Prerequisites

Requirements

No hay requisitos especificos para este documento.

Componentes Utilizados

Este documento no tiene restricciones especificas en cuanto a versiones de software y de
hardware.

La informacion que contiene este documento se cred a partir de los dispositivos en un ambiente
de laboratorio especifico. Todos los dispositivos que se utilizan en este documento se pusieron en
funcionamiento con una configuracion verificada (predeterminada). Si tiene una red en vivo,
asegurese de entender el posible impacto de cualquier comando.

Convenciones



Consulte Convenciones de Consejos TécnicosCisco para obtener mas informacién sobre las
convenciones del documento.

Caso Practico de BGP 1

El BGP, que define RFC 1771, le permite crear ruteo de interdominios libre de loops entre
sistemas auténomos (AS). Un AS es un conjunto de routers bajo una sola administracion técnica.
Los routers de un AS pueden utilizar varios protocolos Interior Gateway Protocol (IGP) para
intercambiar informacion de ruteo dentro del AS. Los routers pueden utilizar un protocolo de
gateway exterior para rutear paquetes fuera del AS.

¢, Cémo Funciona el BGP?

El BGP utiliza TCP como protocolo de transporte, en el puerto 179. Dos routers BGP forman una
conexion TCP entre ellos. Estos routers son routers de peer. Los routers de peer intercambian
mensajes para abrir y confirmar los parametros de conexion.

Los routers BGP intercambian informacion sobre la posibilidad de alcance de la red. Esta
informacion es principalmente una indicacion de las trayectorias completas que una ruta debe
tomar para llegar a la red de destino. Las trayectorias son numeros de AS BGP. Esta informacion
ayuda con la construccion de un grafico de los AS que son libres de loops. En el grafico, también
se muestra donde aplicar las politicas de ruteo para hacer cumplir algunas restricciones en el
comportamiento de ruteo.

Los dos routers que forman una conexion TCP para intercambiar informacion de ruteo BGP son
"peers" o "vecinos". Los peers BGP intercambian inicialmente las tablas de ruteo BGP completas.
Después de este intercambio, los peers envian actualizaciones graduales como los cambios de
tabla de ruteo. El BGP guarda un numero de version de la tabla de BGP. El nimero de version es
el mismo para todos los peers BGP. El numero de versién cambia cada vez que BGP actualiza la
tabla con cambios de informacién de ruteo. El envio de paquetes keepalive garantiza que se
mantenga activa la conexion entre los peers BGP. Los paquetes de notificacion se envian en
respuesta a errores o condiciones especiales.

iBGP y eBGP

Si un AS tiene varios altavoces BGP, el AS puede funcionar como servicio de transito para otros
AS. Como muestra el diagrama en esta seccion, AS200 es un AS de transito para AS100 y
AS300.

Para enviar la informacion a AS externos, se debe garantizar la posibilidad de alcance de la red.
Para garantizar la posibilidad de alcance de la red, se llevan a cabo estos procesos:

» Peering de iBGP entre los routers dentro de un AS
» Redistribucion de la informacion sobre BGP a los IGP que se ejecutan en el AS

Cuando el BGP se ejecuta entre routers que pertenecen a dos AS diferentes, esto se llama BGP



externo (eBGP). Cuando el BGP se ejecuta entre routers en el mismo AS, esto se llama BGP
interno (iBGP).

BGP se ejecuta entre routers en el mismo AS

Habilitacion del Ruteo BGP

Realice estos pasos para habilitar y configurar el BGP.

Suponga que desea tener dos routers, RTA y RTB, con comunicacién via BGP. En el primer
ejemplo, el RTA y el RTB estan en AS diferentes. En el segundo ejemplo, ambos routers
pertenecen al mismo AS.

1. Defina el proceso de router y el numero de AS al que pertenecen los routers.

Ejecute este comando para habilitar el BGP en un router:

<#froot>
router bgp <autononobus-systene

RTA#
router bgp 100

RTB#
router bgp 200

Estas declaraciones indican que el RTA ejecuta BGP y pertenece a AS100. El RTB ejecuta
BGP y pertenece a AS200.

2. Defina los vecinos BGP.

La formacién de vecinos BGP indica los routers que intentaran comunicarse via BGP. La



siguiente seccidn explica este proceso.

Formacion de Vecinos BGP

Dos routers BGP se convierten en vecinos después de que los routers establezcan una conexiéon
TCP entre ellos. La conexion TCP es esencial para que los dos routers de peer comiencen el
intercambio de las actualizaciones de ruteo.

Una vez que la conexion TCP esté activa, los routers enviaran mensajes de apertura para
intercambiar valores. Los valores que intercambian los routers incluyen el numero de AS, la
version de BGP que ejecutan los routers, el ID de router BGP y el tiempo de espera de keepalive.
Después de la confirmacion y la aceptacion de estos valores, ocurre el establecimiento de la
conexion de vecinos. Cualquier estado diferente a Established es una indicacién de que los dos
routers no se convirtieron en vecinos y de que los routers no pueden intercambiar las
actualizaciones de BGP.

Ejecute este neighbor comando para establecer una conexién TCP:

<#root>

nei ghbor <ip-address> renote-as <nunber>

El dato number en el comando es el nimero de AS del router al que desearealizar una conexién con BGP. El dato ip-address es la direccion de

salto siguiente con conexion directa para eBGP. ParaiBGP, el dato ip-address es cualquier direccion [P en € otro router.

Las dos direcciones IP que utilice en el neighbor comando de |os routers pares deben poder comunicarse entre si. Una manera de verificar la
posibilidad de acance es un ping extendido entre las dos direcciones | P. El ping extendido fuerza al router de ping a utilizar como origen la

direccion | P que especifica el neighbor comando. El router debe utilizar esta direccion en lugar de ladireccion IP de lainterfaz de la cua pasa el

paquete.
Si hay algin cambio de la configuracion de BGP, debe restablecer la conexion de vecinos para permitir que los nuevos parametros entren en

vigencia. .

.

clear ip bgp address



Nota: address es|a direccién del vecino.



clear ip bgp *

Este comando borra todas |as conexiones de vecinos.

De forma predeterminada, | as sesiones de BGP comienzan con €l uso de laversion 4 de BGP y negocian de forma descendente | as versiones
anteriores, en caso de ser necesario. Usted puede prevenir las negociacionesy forzar laversion de BGP que los routers utilizan para comunicarse

con un vecino. Ejecute este comando en el modo de configuracion de router:

<#root>

nei ghbor {ip address | peer-group-nane} version <val ue>

Aqui hay un gjemplo de laconfiguracion del neighbor comando:



192.168.129.213 AS 200

172.22.1.2

RTA#
router bgp 100
neighbor 192.168.129.213 remote-as 200

RTB#

router bgp 200

neighbor 192.168.129.212 remote-as 100
neighbor 172.22.1.2 remote-as 200

RTC#
router bgp 200
neighbor 172.22.212.1 remote-as 200

En este eiemplo, € RTA y el RTB gjecutan eBGP. El RTB y €l RTC gjecutan iBGP. El nimero de AS remoto apuntaaun AS interno o externo,
queindicaiBGP o eBGP. Ademés, |os pares eBGP tienen conexion directa, pero los pares iBGP no. Los routers iBGP no necesitan una

conexion directa. Sin embargo, debe haber algin 1GP en g ecucion que permita que dos vecinos puedan conectarse entre ellos.

En esta seccidn, se proporciona un gjemplo de lainformacion que muestra el comando show ip bgp neighbors.



Nota: Ponga especial atencion al estado de BGP. Cualquier estado que no sea Establecido indica que los pares no estan
activos. Ademés, observe |los elementos siguientes:

Laversion de BGP, que es 4.

El ID de router remoto.



Este nimero esladireccion |P mas altaen el router o lainterfaz Loopback més alta, si existiera.

Laversion detabla.

Laversion de tabla proporciona el estado de latabla. Cada vez que se recibe informacion nueva, la tabla aumentalaversion. Una
version que se incrementa continuamente indica que hay algunainestabilidad de ruta que causa la actualizacion continua de las rutas.

<#root>

Router#

show i p bgp nei ghbors

BGP neighbor is 192.168.129.213, remote AS 200, external 1ink
BGP version 4, remote router ID 172.22.12.1

BGP state = Established

, table version = 3, up for 0:10:59
Last read 0:00:29, hold time is 180, keepalive interval is 60 seconds
Minimum time between advertisement runs is 30 seconds
Received 2828 messages, 0 notifications, 0 in queue
Sent 2826 messages, 0 notifications, 0 in queue
Connections established 11; dropped 10

Interfaces Loopback y BGP

Es muy habitual en iBGP usar unainterfaz de loopback para definir vecinos, pero no estan habitual con eBGP. Norma mente, usted utilizala

interfaz Loopback para asegurarse de que ladireccién IP del vecino permanece activay seaindependiente del hardware que funciona



correctamente. En €l caso de eBGP, |os routers de peer con frecuencia tienen conexion directa, y no se aplica Loopback.

Si utilizaladireccion IP de unainterfaz de loopback en el neighbor comando, necesita alguna configuracién adicional en el router vecino. El
router vecino necesitainformar al BGP sobre €l uso de unainterfaz Loopback en lugar de unainterfaz fisica parainiciar la conexion TCP de

vecinos BGP. Paraindicar unainterfaz Loopback, ejecute este comando:

<#froot>

nei ghbor <i p-address> update-source <interface>

En este ejemplo, seilustra el uso de este comando:

/( anq:r’b/ack interface 1 10.212.1.1

10.195.225.11

RTB

RTA#

router bgp 100

neighbor 10.195.225.11 remote-as 100

neighbor 10.195.225.11 update-source Tloopback 1

RTB#
router bgp 100
neighbor 10.212.1.1 remote-as 100



En este gemplo, el RTA y el RTB gecutan iBGP dentro de AS100. En @ neighbor comando, €l RTB utilizalainterfaz de loopback del RTA,
10.212.1.1. En este caso, el RTA debe forzar al BGP a utilizar ladireccién | P Loopback como origen en la conexion de vecinos TCP. Para forzar
estaaccion, € RTA agrega de update-sour ce interface-type interface-number modo que €l comando seaneighbor 10.195.225.11 update-

source loopback 1. Esta sentencia fuerzaa BGP a utilizar ladireccién |P de lainterfaz de loopback cuando el BGP habla con €l vecino

10.195.225.11.

Nota: RTA hausado ladireccién |P de lainterfaz fisicade RTB, 10.195.225.11, como un vecino. El uso de esta direccion IP es el
motivo por el cual el RTB no necesita ninguna configuracion especial. Consulte Configuracién de Ejemplo de iBGPy eBGP Con o
Sin una Interfaz Loopback para obtener una configuracion de ggemplo de una situacién de red completa.

Multisalto eBGP



En algunos casos, un router de Cisco puede gjecutar eBGP con un router externo que no permitala conexién directa de los dos peers externos.
Paralograr la conexion, usted puede utilizar €l multisalto eBGP. El multisalto eBGP permite una conexion de vecinos entre dos peers externos
que no tengan conexién directa. El multisalto esta disponible solo paraeBGP, no paraiBGP. En este gjemplo, seilustrael multisalto eBGP:

10.180.225.11

-~

P 192.168.129.212

P

RTA#

router bgp 100

neighbor 10.180.225.11 remote-as 300
neighbor 10.180.225.11 ebgp-multihop

RTB#
router bgp 300
neighbor 192.168.129.212 remote-as 100

El RTA indicaun vecino externo que no tiene conexion directa. RTA debe indicar su uso del comando neighbor ebgp-multihop. Por otro lado,
RTB indica un vecino que tiene conexioén directa, que es 192.168.129.212. Dehido a esta conexion directa, € RTB no necesita el neighbor ebgp-
multihop comando. También debe configurar un IGP o enrutamiento estético para permitir que los vecinos sin conexion puedan conectarse entre

ellos.

En el gemplo de la seccion theeBGP de varios saltos (balance de carga) semuestra como se puede conseguir un balance de carga con BGP en

caso de tener eBGP en lineas paralelas.

Multisalto eBGP (Balanceo de Carga)

TN
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https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/iproute_bgp/command/reference/irg_book/irg_bgp3.html#wp1106590

RTA#
int Toopback 0
ip address 10.150.1.1 255.255.255.0

router bgp 100

neighbor 172.31.160.10 remote-as 200

neighbor 172.31.160.10 ebgp-multihop

neighbor 172.31.160.10 update-source loopback 0
network 172.31.202.2

ip route 172.31.160.0 255.255.0.0 10.1.1.2
ip route 172.31.160.0 255.255.0.0 10.2.2.2

RTB#
int Toopback 0
ip address 172.31.160.10 255.255.255.0

router bgp 200

neighbor 10.150.1.1 remote-as 100

neighbor 10.150.1.1 update-source Tloopback 0
neighbor 10.150.1.1 ebgp-multihop

network 172.31.160.0

ip route 172.31.202.2 255.255.0.0 10.1.1.1
ip route 172.31.202.2 255.255.0.0 10.2.2.1

Este gemplo ilustra el uso de las interfaces de loopbackupdate-source, y ebgp-multihop. El ejemplo es una solucion temporal para acanzar el
balanceo de carga entre dos altavoces eBGP en lineas seriales paralelas. En situaciones normales, BGP selecciona unade las lineas en laque se
enviaran los paquetes y no sucede el balanceo de carga. Con laintroduccion de las interfaces Loopback, €l salto siguiente paraeBGP esla
interfaz Loopback. Usted utiliza rutas estéticas, o |GP, paraintroducir dos trayectorias de costos equival entes para alcanzar el destino. El RTA
tiene dos opciones parallegar a siguiente salto 172.31.160.10: unarutaatravésde 10.1.1.2 y laotrarutaatravés de 10.2.2.2. El RTB tienelas

mismas opciones.

Mapas de Ruta

Se utilizan mucho los mapas de ruta con BGP. En el contexto de BGP, el mapa de ruta es un método para controlar y modificar lainformacion
de ruteo. El control y la modificacion de lainformacién de ruteo ocurre a través de la definicion de condiciones para la redistribucion de rutas de
un protocolo de ruteo a otro. O bien, el control de lainformacion de ruteo puede ocurrir en lainsercion dentro y fuerade BGP. El formato de la

rutaes el siguiente:

<#root>

route-nmap nmap-tag [[permit | deny] | [sequence-nunber]]



La etiqueta de mapa es simplemente un nombre que usted e coloca al mapa de ruta. Puede definir varias instancias del mismo mapa de ruta, o
bien la misma etiqueta de nombre. El nimero de secuencia es simplemente unaindicacion de la posicién que un nuevo mapa de rutatendraen la

lista de mapas de ruta que usted ya ha configurado con el mismo nombre.

En este ejemplo, hay dos instancias del mapa de ruta definido, con €l nombre MYMAP. La primerainstancia tiene un nimero de secuenciade

10y la segunda tiene un ndmero de secuencia de 20.

route-map MYMAP permit 10 (El primer conjunto de condiciones va aqui).

route-map MYM AP permit 20 (El segundo conjunto de condiciones va aqui).

Cuando usted aplica el mapade rutaMYMAP alas rutas entrantes o salientes, el primer conjunto de condiciones se aplicavialainstancia 10. Si

el primer conjunto de condiciones no se cumple, usted pasa a unainstancia mas ata del mapade ruta.

Comandos de Configuracién match y set

Cada route map consta de una lista de comandos match y set configuration. La coincidencia especificaun match criterioy el conjunto

especificaunaset accion si se cumplen los criterios que exige el match comando.

Por ejemplo, puede definir un mapa de ruta que verifique las actualizaciones salientes. Si hay una coincidencia paraladireccion IP 10.1.1.1, la

métrica para esa actualizacién se configuraen 5. Estos comandos ilustran el ejemplo:

<#froot>

match ip address 10.1.1.1

set nmetric 5



Ahora, si se cumplen los criterios de coincidenciay se tiene una permit, hay una redistribucion o control de las rutas, como especificalaaccion
set. Usted sale delalista

Si se cumplen los criterios de coincidenciay usted tiene una deny, no hay redistribucién ni control de laruta. Usted sdle de lalista.

Si no se cumplen los criterios de coincidenciay tiene un permit o deny , se verificala siguiente instancia del mapa de ruta. Por giemplo, se
verificalainstancia 20. Esta verificacion de la siguiente instancia contintia hasta que usted salga de lalista o termine todas las instancias del

mapa deruta. Si finalizalalistasin una coincidencia, laruta es not accepted nor forwarded.

En versiones anteriores alaversion 11.2 del software Cisco |0S, cuando se usan correspondencias de la ruta parafiltrar actualizaciones BGP en
lugar de redistribuir entre protocolos, no puedefiltrar en la salida cuando se usa un comando match en ladireccién IP. Unfiltro en e saliente es

aceptable. El Cisco |OS Software, version 11.2, y las versiones posteriores no tienen esta restriccion.

Los comandos rel acionados para match son:

matchas-path

match community

matchclns

match interface

matchip address

matchip nexthop



matchip route-source

matchmetric

match route-type

match tag

L os comandos relacionados para set son:

set as-path

set clns

set automatic-tag

set community

set interface

set default interface



set ip default nexthop

set level

set local-preference

set metric

set metric-type

set nexthop

set origin

set tag

set weight

Observe algunos g emplos de mapa de ruta:



. -~ N—
172.31.202.2
RTA RTB
10.3.3.3 E; \

10.2.2.2 10.3.34

172.16.10.0

Ejemplos de Route Map

Ejemplo 1

Supongaque el RTA y el RTB gecutan €l Routing Information Protocol (RIP), y que el RTA y el RTC gjecutan el BGP. El RTA obtiene
actualizaciones via BGP 'y redistribuye las actualizaciones a RIP. Supongamos que RTA desea redistribuir alas rutas RTB de 172.16.10.0 con

unamétricade 2y € resto de rutas con unamétricade 5. En este caso, puede usar |a configuracion siguiente:

RTA#

router rip

network 10.3.0.0

network 10.2.0.0

network 172.31.202.2

passive-interface Serial0

redistribute bgp 100 route-map SETMETRIC

router bgp 100
neighbor 10.2.2.3 remote-as 300
network 172.31.202.2

route-map SETMETRIC permit 10
match ip-address 1
set metric 2

route-map SETMETRIC permit 20
set metric 5



access-1list 1 permit 172.16.10.0 0.0.255.255

En este ejemplo, si unaruta coincide con ladireccion IP 172.16.10.0, laruta tiene unamétrica de 2. Luego, usted sale de |lalista de mapa de ruta.

Si no hay ninguna concordancia, sigue por lalista hacia abajo, lo que significa que el resto se establece en lamétrica 5.

Nota: Hagase siempre la pregunta “ ;Qué ocurre alas rutas que no concuerdan con ninguna sentencia de coincidencia?’ Esas rutas se
descartan, de forma predeterminada.

Ejemplo 2



Suponga que, en € gjemplo 1, no desea que el AS100 acepte actualizaciones de 172.16.10.0. No puede aplicar mapas de rutaen el entrante

cuando coincide con unadireccion | P como base. Por |o tanto, debe utilizar un mapa de ruta saliente en RTC:

RTC#

router bgp 300

network 172.16.10.0

neighbor 10.2.2.2 remote-as 100

neighbor 10.2.2.2 route-map STOPUPDATES out

route-map STOPUPDATES permit 10
match ip address 1

access-1list 1 deny 172.16.10.0 0.0.255.255
access-1list 1 permit 0.0.0.0 255.255.255.255

Ahora que usted estd més familiarizado con cdmo comenzar el BGP y cdmo definir un vecino, observe como comenzar €l intercambio de

informacion de lared.

Hay varias formas de enviar lainformacion de lared con el uso de BGP. En estas secciones, se analizan |os métodos uno por uno:

Comando network

Redistribucién

Rutas Estéticas y Redistribucion

Comando network

El formato del network comando es:

<#root>



net wor k <net wor k- nunber > mask <net wor k- nask>

El network comando controlalas redes que se originan en este cuadro. Este concepto es diferente ala configuracion familiar con el Interior
Gateway Routing Protocol (IGRP) y RIP. Con este comando, usted no intenta gjecutar BGP en unainterfaz determinada. En su lugar, intenta
indicar aBGP las redes BGP que se deben originar desde este recuadro. EI comando utiliza una parte de la méascara porque la version 4 de BGP

(BGP4) puede manejar subredesy superedes. Se acepta un maximo de 200 entradas del network comando.

El network comando funcionasi €l router conoce lared que intenta anunciar, ya sea conectada, estética o detectada dinamicamente.

Un gjemplo del comando network es:

RTA#
router bgp 1
network 192.168.213.0 mask 255.255.0.0

ip route 192.168.213.0 255.255.0.0 null O

Este g¢emplo indica que €l Router A genera una entrada de red para 192.168.213.0/16. El dato /16 indica que usted utiliza una supered de la

direccién clase C y que anuncialos primeros dos octetos, o los primeros 16 bits.



Nota: Necesitalaruta estética para que el router genere 192.168.213.0 porque la ruta estética incluye un registro concordante en la
tabla de enrutamiento.

Redistribucién

El network comando es unamanera de anunciar sus redes via BGP. Otra manera es redistribuir su IGP en BGP. Su IGP puede ser IGRP, Open
Shortest Path First (OSPF), RIP, Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP) u otro protocolo. Esta redistribucidn puede asustar un
poco porque ahora vuelca todas las rutas internas en BGP; se ha obtenido conocimiento de algunas de estas rutas mediante BGP 'y no tiene que
volver aenviarlas. Tenga cuidado al aplicar un filtro para asegurarse de que envia a Internet solo las rutas que desea anunciar y no todas las rutas

de las que dispone. Aqui estd un gemplo.

El RTA anuncia 192.168.92.213y el RTC anuncia 172.22.0.0. Observe la configuracion de RTC:



|
- ‘— 172.22.0.0

; —— RTC
.192.168.92.213 RTA ¢ K

| N
. AS100

Si gecuta el networkcomando, tiene:

RTC#

router eigrp 10

network 172.22.0.0

redistribute bgp 200

default-metric 1000 100 250 100 1500

router bgp 200
neighbor 10.1.1.1 remote-as 300
network 172.22.0.0 mask 255.255.0.0

!--- This Timits the networks that your AS originates to 172.22.0.0.

Si usted utilizalaredistribucion en su lugar, tiene:

RTC#

router eigrp 10

network 172.22.0.0

redistribute bgp 200

default-metric 1000 100 250 100 1500

router bgp 200
neighbor 10.1.1.1 remote-as 300
redistribute eigrp 10



I--—- EIGRP injects 192.168.92.213 again into BGP.

Estaredistribucién causa el origen de 192.168.92.213 por su AS. El usuario no es el origen de 192.168.92.213; 1o es AS100. Debe usar filtros

paraevitar que AS sea el origen de dichared. La configuracion correcta es:

RTC#

router eigrp 10

network 172.22.0.0

redistribute bgp 200

default-metric 1000 100 250 100 1500

router bgp 200

neighbor 10.1.1.1 remote-as 300
neighbor 10.1.1.1 distribute-1list 1 out
redistribute eigrp 10

access-1list 1 permit 172.22.0.0 0.0.255.255

Usted utiliza el access-list comando para controlar |as redes que se originan desde A S200.

Laredistribucion de OSPF en BGP es levemente diferente a la redistribucién para otros IGP. La simple cuestion de redistribute ospf 1under no
router bgpfunciona. Palabras clave especificas como internal, external, y nssa-external son necesarias para redistribuir las rutas respectivas.

Consulte Descripcion de |a redistribucién de rutas OSPF en BGP para obtener mas informacion.

Rutas Estéticas y Redistribucion

Siempre puede utilizar rutas estéticas para originar unared o una subred. La Unica diferencia es que BGP considera estas rutas para tener un

origen que esté incompleto, o sea desconocido. Puede conseguir €l mismo resultado que en el eiemplo de laseccion Redistribuciéncon:

RTC#

router eigrp 10

network 172.22.0.0

redistribute bgp 200

default-metric 1000 100 250 100 1500

router bgp 200
neighbor 10.1.1.1 remote-as 300

redistribute static

ip route 172.22.0.0 255.255.255.0 null0

Lanull0 interfaz significaignorar el paquete. Por o tanto, si recibe el paquete y hay una coincidencia mas especifica que 172.22.0.0, que


https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/ip/border-gateway-protocol-bgp/5242-bgp-ospf-redis.html

existe, €l router enviael paquete ala coincidencia especifica. De lo contrario, €l router ignorael paquete. Este método es una buena manera de

anunciar una supered.

En este documento, se ha analizado cdmo puede utilizar diferentes métodos para originar rutas fuerade su AS. Recuerde que estas rutas se
generan ademés de otras rutas BGP que BGP detecte via vecinos, ya sean internos o externos. BGP pasa informacién que detecta de un peer a
otros peers. La diferencia es que las rutas que se generan a partir del network comando, laredistribucién o laestéticaindican que su ASesel

origen de estas redes.

Laredistribucion es siempre el método de insercion de BGP en IGP.

Aqui tiene un giemplo:

i —_—
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RTA#

router bgp 100
neighbor 10.150.20.2 remote-as 300
network 172.31.202.2

RTB#

router bgp 200

neighbor 10.160.20.2 remote-as 300
network 172.31.160.0

RTC#

router bgp 300

neighbor 10.150.20.1 remote-as 100
neighbor 10.160.20.21 remote-as 200
network 170.10.00



Nota: no necesitalared 172.31.202.2 ni lared 172.31.160.0 en el RTC, a menos que desee que el RTC genere estas redesy las pase
amedida que provienen de AS100 y AS200. Unavez mas, ladiferencia es que el comando network agrega un anuncio adicional
para estas mismas redes, lo que indica que AS300 es también un origen para estas rutas.



Nota: Recuerde que BGP no acepta actualizaciones que se hayan originado desde su propio AS. Esta negacion garantiza una
topologia de interdominios libre de loops.

Por ejemplo, suponga que el AS200, del ejemplo de esta seccidn, tiene una conexion BGP directaa AS100. El RTA generaunaruta
172.31.202.2 y envialarutaa AS300. Luego, el RTC pasa estarutaa AS200 y guarda el origen como AS100. El RTB pasa 172.31.202.2 a
AS100 con €l origen todaviaen AS100. El RTA nota que la actualizacién se ha originado desde su propio AS e ignorala actualizacion.

iBGP

iBGP seusasi un AS desea actuar como un sistema de transito para otros AS. Puede hacer |o mismo si tiene conocimiento del tréfico mediante
eBGP, lo redistribuye en IGPy lo vuelve aredistribuir otravez en otro AS. Pero iBGP ofrece mas flexibilidad y es un método mucho més

eficiente paraintercambiar informacién dentro de un AS. Por ejemplo, iBGP proporciona formas de controlar el mejor punto de salida fuera del



AS con el uso de preferencialocal. La seccion Atributo de preferencialocal proporciona més informacion sobre la preferencialocal.

IBGP RTE 192.168.10.50

10.150.10.30
IBGP

T i
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172.16.40.2

172.31.20.1

AS 100

172.16.40.1

———

172.31.20.2 (
) '
| 172161750
. AS 400

| RTE / —
1172.16.0.0

. AS300

RTA#

router bgp 100

neighbor 192.168.10.50 remote-as 100
neighbor 172.31.20.2 remote-as 300
network 172.31.202.2

RTB#

router bgp 100

neighbor 10.150.10.30 remote-as 100
neighbor 172.16.40.1 remote-as 400
network 192.168.10.150

RTC#

router bgp 400

neighbor 172.16.40.2 remote-as 100
network 172.16.0.0



Nota: Recuerde que cuando un interlocutor BGP recibe una actualizacion de otros interlocutores BGP en su propio AS (iBGP), €
interlocutor BGP que recibe la actualizacion no redistribuye esa informacién a otros interlocutores de su propio AS. El altavoz BGP
que recibe la actualizacion redistribuye lainformacién a otros altavoces BGP fuerade su AS. Por lo tanto, mantenga unamalla
completa entre los altavoces iBGP dentro de un AS.

El RTA y el RTB gjecutan iBGP. El RTA y e RTD también gjecutan iBGP. Las actualizaciones de BGP que vienen del RTB a RTA se
transmiten al RTE, que estafueradel AS. Las actualizaciones no se transmiten al RTD, que esta dentro del AS. Por lo tanto, realice un peering

deiBGPentreel RTB y el RTD parano interrumpir €l flujo de las actualizaciones.

El Algoritmo de Decision de BGP

Después de que BGP reciba actualizaciones sobre diferentes destinos de diferentes sistemas auténomos, el protocolo deberd elegir las



trayectorias para acanzar un destino especifico. BGP elige solo una Unica trayectoria para a canzar un destino especifico.

BGP basala decisién en diferentes attributes, como salto siguiente, pesos administrativos, preferencialocal, origen de ruta, longitud de

trayectoria, codigo de origen, métricay otros atributos.

BGP siempre propaga la mejor trayectoria alos vecinos. Si desea obtener més informacién, consulte Algoritmo de seleccién de lamejor ruta
BGP.

En la siguiente seccidn se explican estos atributos y su uso.

Caso Préctico de BGP 2

Atributo AS PATH

172.16.10.0 R . " 192.168.190.0 RTB

| | )
I 192.168.180.10 AS 300 ]

N / 300

— &, -~

Siempre que una actualizacion de ruta pase através de un AS, el nimero de AS se antepone a esa actualizacion. El atributo AS_ PATH esen
verdad lalistade nimeros de AS que unaruta ha atravesado para acanzar un destino. Un AS_SET es un conjunto matemético ordenado {} de

todoslos AS que se han atravesado. La seccion Ejemplo de CIDR (as-set) de este documento ofrece un iemplo de AS_SET.

En el giemplo de esta seccion, el RTB anuncialared 192.168.190.0 en AS200. Cuando esa ruta atraviesa AS300, €l RTC agrega su propio
nimero de AS alared. Cuando 190.10.0.0 llegaa RTA, lared tiene dos nimeros AS agregados: primero 200, después 300. Parael RTA, la
trayectoria para alcanzar 192.168.190.0 es (300, 200).

El mismo proceso se aplicaa 172.16.10.0 y 2 192.168.180.10. RTB debe tomar laruta (300, 100); El RTB atraviesa AS300 y luego AS100 para
llegar a172.16.10.0. El RTC tiene que atravesar latrayectoria (200) para alcanzar 192.168.190.0 y la trayectoria (100) para a canzar
172.16.10.0.

Atributo de Origen


https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/ip/border-gateway-protocol-bgp/13753-25.html
https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/ip/border-gateway-protocol-bgp/13753-25.html

El origen es un atributo obligatorio que define e origen de lainformacidn de trayectoria. El atributo de origen puede suponer tres valores:

IGP: lainformacion sobre la posibilidad de alcance de la capade red (NLRI) esinternaparael AS de origen. Esto sucede normamente
cuando gjecutael  bgp network comando . Laien latablaBGP indicaIGP.

EGP: el NLRI se detecta via Exterior Gateway Protocol (EGP). Laeen latabla BGP indica EGP.

INCOMPLETE: e NLRI es desconocido o se detecta via algin otro medio. INCOMPLETE ocurre generalmente cuando usted

redistribuye |as rutas de otros protocol os de ruteo en BGPy €l origen de laruta estéd incompleto. El7en latabla BGP indica
INCOMPLETO.
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RTA#

router bgp 100

neighbor 192.168.10.50 remote-as 100
neighbor 172.31.20.2 remote-as 300
network 172.31.202.2

redistribute static

ip route 192.168.190.0 255.255.0.0 null0

RTB#

router bgp 100

neighbor 10.150.10.30 remote-as 100
network 192.168.10.150

RTE#

router bgp 300

neighbor 172.31.20.1 remote-as 100
network 172.16.10.0

El RTA acanza 172.16.10.0 via300i. "300 i" significa que la siguiente trayectoriade AS es 300 y que €l origen de larutaes IGP. El RTA
también alcanza 192.168.10.150 viai. "i" significaque la entrada estd en el mismo ASy que el origen es IGP. El RTE alcanza 172.31.202.2 via
100i."100i" significaque € siguiente AS es 100 y que €l origen es IGP. El RTE también alcanza 192.168.190.0 via 100 ?. “:100?" significa

que el proximo AS es 100y que €l origen esincompleto y procede de una ruta estética.

Atributo de Salto Siguiente de BGP
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Atributo de Salto Sguiente de BGP

El atributo de salto siguiente de BGP esladireccion IP de salto siguiente que se utiliza para a canzar un destino determinado.

Para eBGP, el salto siguiente es siempre la direccion IP del vecino que el neighbor comando especifica. En el gjemplo de esta seccion, el RTC
anuncia 172.16.10.0 al RTA con un salto siguiente de 172.31.20.2. El RTA anuncia172.31.202.2 a RTC con un salto siguiente de 172.31.20.1.
ParaiBGP, el protocolo indica que el siguiente salto que anuncia eBGP debe transportarse aiBGP. Debido a estaregla, el RTA anuncia
172.16.10.0 a su peer iBGP, RTB, con un salto siguiente de 172.31.20.2. Con base en RTB, el siguiente salto en llegar 2 172.16.10.0 es
172.31.20.2 y no 10.150.10.30.

Asegurese de que € RTB pueda alcanzar 172.31.20.2 via IGP. De no ser asi, € RTB descarta los paquetes con €l destino de 172.16.10.0 porque
ladireccion de salto siguiente esinaccesible. Por gjemplo, si el RTB gjecutaiGRP, usted también puede gecutar iGRP en €l RTA, enlared
172.16.10.0. Desea que iGRP esté pasivo en €l link al RTC para que solo se intercambie BGP.

RTA#

router bgp 100

neighbor 172.31.20.2 remote-as 300
neighbor 192.168.150.10 remote-as 100
network 172.31.202.2

RTB#



router bgp 100
neighbor 10.150.10.30 remote-as 100

RTC#

router bgp 300

neighbor 172.31.20.1 remote-as 100
network 172.16.10.0

Note: RTC anuncia 172.16.10.0 aRTA con un salto siguiente (next hop) igual a172.31.20.2.



Note: RTA anuncia172.16.10.0 aRTB con un salto siguiente (next hop) igual a172.31.20.2. El salto siguiente de eBGP sellevaen
iBGP.

Tenga especia cuidado cuando trabaje con redes de acceso multiple y de acceso mdltiple sin difusion (NBMA). Las secciones Salto siguiente

(next hop) de BGP (redes de acceso multiple) y Salto siguiente (next hop) de BGP (NBMA) proporcionan méas informacion.

Salto Siguiente de BGP (Redes Multiacceso)



172.31.202.2

RTB 192.168.50.10

10.150.10.30

172.31.20.1

172.31.20.2 RTC 172.16.20.3 RTD

AS 300 192.168.180.20

En este ejemplo, se muestra como se comporta el salto siguiente en unared multiacceso como Ethernet.

Supongaque el RTCy el RTD en AS300 g ecutan OSPF. El RTC ejecuta BGP con el RTA. El RTC puede alcanzar lared 192.168.180.20 via
172.16.20.3. Cuando & RTC enviauna actualizacion de BGP a RTA con respecto a 192.168.180.20, el RTC utilizaa 172.16.20.3 como salto
siguiente. El RTC no utiliza su propiadireccién |P, 172.31.20.2. El RTC utiliza estadireccion porquelared entreel RTA, el RTCy el RTD es
unared multiacceso. El uso de RTD del RTA como salto siguiente para alcanzar 192.168.180.20 es mas sensato que €l salto adicional viael
RTC.



Note: RTC anuncia 192.168.180.20 a RTA con un salto siguiente (next hop) igual a 172.16.20.3.

Si el medio comin a RTA, al RTCy a RTD no es unared multiacceso, sino NBMA, ocurren otras complicaciones.

Sdlto Siguiente de BGP (NBMA)
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El medio com(in aparece como una nube en el diagrama. Si el medio comin es un Frame Relay o cualquier nube NBMA, el comportamiento

exacto escomo s usted tuviera una conexion via Ethernet. EIl RTC anuncia 192.168.180.20 al RTA con un salto siguiente de 172.16.20.3.

El problemaes que e RTA no tiene un circuito virtual permanente (PVC) directo a RTD y no puede a canzar el salto siguiente. En este caso, €l

ruteo falla.

El next-hop-selfcomando soluciona esta situacion.
Comando next-hop-self

Para situaciones con el salto siguiente, como en el gjemplo de salto siguiente BGP (NBMA), puede utilizar el next-hop-self comando. La

sintaxis eslasiguiente:

<#root>



nei ghbor {i p-address | peer-group-nanme} next-hop-self

El next-hop-self comando le permite forzar al BGP a utilizar una direccién | P especifica como el salto siguiente.

Para el ejemplo de Salto Siguiente de BGP (NBMA), esta configuracion soluciona el problema:

RTC#

router bgp 300

neighbor 172.31.20.1 remote-as 100
neighbor 172.31.20.1 next-hop-self

El RTC anuncia 192.168.180.20 con un salto siguienteigual a172.31.20.2.

Puerta Trasera de BGP
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En el diagrama anterior, RTA y RTC ejecutan eBGP. El RTB y el RTC gjecutan eBGP. El RTA y el RTB gjecutan un tipo de IGP, yaseaRIP,

IGRP u otro protocolo. Por definicidn, las actualizaciones de eBGP tienen una distancia de 20, que es menor que las distancias de IGP. Las



distancias predeterminadas son:

120 paraRIP

100 para | GRP

90 para EIGRP

110 para OSPF

El RTA recibe las actualizaciones por 172.31.160.0 via dos protocol os de ruteo:

eBGP con unadistancia de 20

IGP con una distancia que es mayor que 20

De forma predeterminada, BGP tiene estas distancias:

Distancia externa: 20

Distanciainterna: 200



Distancialocal: 200

Pero puede utilizar el distance comando para cambiar |as distancias predeterminadas:

<#root>

di stance bgp <external -distance> <internal -di stance> <l ocal -di st ance>

El RTA selecciona eBGP viael RTC debido aladistancia més corta.

Si usted desea que RTA detecte 172.31.160.0 via RTB (IGP), tendré dos opciones:

Cambiar ladistancia externade eBGP o la distancia de IGP.



Note: Este cambio no se recomienda.

Utilizar la puerta trasera de BGP.

La puerta trasera de BGP hace que laruta de |GP sealapreferida.

Ejecute el comando networ kaddr essbackdoor .


https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/iproute_bgp/command/reference/irg_book/irg_bgp4.html#wp1145478
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/iproute_bgp/command/reference/irg_book/irg_bgp4.html#wp1145478
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/iproute_bgp/command/reference/irg_book/irg_bgp4.html#wp1145478

Lared configurada es lared que usted desea al canzar via | GP. Para BGP, estared obtiene e mismo tratamiento que unared asignada

localmente, excepto que las actualizaciones de BGP no anuncian esta red.

RTA#
router eigrp 10
network 172.31.202.2

router bgp 100
neighbor 10.2.2.1 remote-as 300
network 172.31.160.0 backdoor

Lared 172.31.160.0 se trata como un registro local, pero no se anuncia como un registro de red normal.

El RTA detecta 172.31.160.0 del RTB via EIGRP con unadistanciade 90. El RTA también detectala direccion del RTC viaeBGP con una
distancia de 20. Normalmente, la preferencia es eBGP, pero debido al comando network backdoor |, lapreferenciaes EIGRP.

Sincronizacion

Was 172.16.10.0
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Antes de tratar €l tema de sincronizacion, observe esta situacion. EI RTC en AS300 envialas actuaizaciones por 172.16.10.0. El RTA y € RTB



gjecutan iBGP; por lo tanto, el RTB obtiene la actualizacién y puede alcanzar 172.16.10.0 via el salto siguiente 10.2.2.1. Recuerde que € salto
siguiente se llevaviaiBGP. Para alcanzar el salto siguiente, el RTB debe enviar el trafico al RTE.

Suponga que el RTA no tiene lared redistribuida 172.16.10.0 en IGP. En este punto, el RTE no tiene idea de que 172.16.10.0 existe.

Si RTB empieza a anunciar a AS400 que RTB puede tener acceso a 172.16.10.0, €l tréfico procedente de RTD quevaa RTB con
destino172.16.10.0 circulay queda descartado en RTE.

Lasincronizacién indicaque si el AStransfiere tréfico de otro AS aun tercer AS, BGP no debe anunciar una ruta antes de que todos | os routers
del AS tengan conocimiento de lamisma mediante IGP. El BGP esperara hasta que el 1GP haya propagado larutadentro del AS. Luego, €l BGP

anunciade larutaalos peers externos.

En el gemplo de esta seccion, el RTB espera para obtener datos por 172.16.10.0 via IGP. Luego, €l RTB comienza a enviar la actualizacion a
RTD. Usted puede hacer que el RTB piense que € |GP ha propagado lainformacién a agregar unaruta estaticaen RTB que apunte a
172.16.10.0. Asegurese de que los otros routers pueden alcanzar 172.16.10.0.

Inhabilitacion de la Sincronizacion

En algunos casos, usted no necesitala sincronizacion. Si no pasa el trafico de un AS diferente através de su AS, puede inhabilitar 1a
sincronizacion. También puede inhabilitar la sincronizacién si todos los routers en su AS gjecutan BGP. Lainhabilitacion de esta funcion puede

permitirle llevar menos rutas en su IGP y permitir que el BGP converja mas répidamente.

Lainhabilitacion de la sincronizacién no es automética. Si todos sus routers en €l AS gjecutan BGP 'y usted no gjecuta | GP en absol uto, el router
no tiene ninguna manera de saberlo. El router espera indefinidamente una actualizacién de IGP por una ruta determinada antes de enviar larutaa

los peers externos. Usted debe inhabilitar 1a sincronizacidn manualmente en este caso para que €l ruteo pueda funcionar correctamente:

router bgp 100
no synchronization



Nota: Asegurese de gjecutar el comando clear ip bgp address para restablecer la sesion.
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RTB#

router bgp 100

network 172.31.202.2

neighbor 10.1.1.2 remote-as 400
neighbor 10.3.3.3 remote-as 100
no synchronization

!-—- RTB puts 172.16.10.0 in its IP routing table and advertises the network
I--- to RTD, even if RTB does not have an IGP path to 172.16.10.0.

RTD#

router bgp 400

neighbor 10.1.1.1 remote-as 100
network 172.16.0.0

RTA#
router bgp 100
network 172.31.202.2
neighbor 10.3.3.4 remote-as 100

Atributo de Peso
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El atributo de peso es un atributo definido por Cisco. Este atributo utiliza el peso para seleccionar unamejor trayectoria. El peso se asigna
localmente al router. El valor solo tiene sentido para el router especifico. El valor no se propaga ni se lleva a través de ninguna de las
actualizaciones de ruta. Un peso puede ser un nimero del 0 al 65.535. Las trayectorias que €l router originatienen un peso de 32.768 de forma

predeterminada y las demés trayectorias tienen un peso de 0.

Las rutas con un valor de peso més alto tienen preferencia cuando existen varias rutas hacia el mismo destino. Observe el jemplo de esta
seccion. El RTA hadetectado lared 172.16.0.0 del AS4. El RTA propagalaactualizacion al RTC. El RTB también ha detectado lared
172.16.0.0 del AA. El RTB propaga la actualizacién al RTC. El RTC ahora tiene dos maneras de alcanzar 172.16.0.0 y tiene que decidir qué
opcion elegira. Si usted configura el peso de las actualizaciones en el RTC que vienen del RTA de modo que el peso sea mayor que €l peso de
las actualizaciones que vienen del RTB, fuerzaa RTC autilizar e RTA como salto siguiente para alcanzar 172.16.0.0. Varios métodos logran

este peso configurado:

Utilice el comando neighbor.

vecino {direccién | P | peer-group} peso <weight>

Utilice listas de acceso AS PATH.



ip as-path access-list <access-list-number>{per mit | deny} <as-regular-expression>

neighbor <ip-address>filter-list <access-list-number>weight <weight>

Nota: En algunas situaciones, puede haber muy pocos comandos que no estén disponibles en algunas versiones de
software.



Utilice mapas de ruta.

RTC#

router bgp 300
neighbor 10.1.1.1 remote-as 100
neighbor 10.1.1.1 weight 200

!--- The route to 172.16.0.0 from RTA has a 200 weight.

neighbor 10.2.2.2 remote-as 200
neighbor 10.2.2.2 weight 100

!--- The route to 172.16.0.0 from RTB has a 100 weight.

El RTA, quetiene un valor de peso mas alto, tiene preferencia como salto siguiente.

Usted puede alcanzar el mismo resultado con listas defiltrosy AS PATH IP.

RTC#

router bgp 300
10.1.1.1 remote-as 100
10.1.1.1 filter-1ist 5 weight 200
10.2.2.2 remote-as 200
10.2.2.2 filter-1ist 6 weight 100

neighbor
neighbor
neighbor
neighbor

ip as-path access-1list 5 permit A100%

!I--- This only permits path 100.

ip as-path access-1list 6 permit A200%

También puede alcanzar € mismo resultado con el uso de mapas de ruta.

RTC#

router bgp 300

neighbor
neighbor
neighbor
neighbor

10.

1

10.
10.

[=NeNe)

NN
NN R
NN R

remote-as 100
route-map setweightin in
remote-as 200
route-map setweightin in



ip as-path access-Tist 5 permit A100$%

route-map setweightin permit 10
match as-path 5
set weight 200

I--- Anything that applies to access 1list 5, such as packets from AS100, has weight 200.

route-map setweightin permit 20
set weight 100

I--- Anything else has weight 100.

Nota: Puede modificar €l peso para preferir laruta BGP de VPN de MPLS con larutal GP como respaldo.



Atributo de Preferencia Local

172.16.10,0

AS 255 get local pref 200 I h

Set local pref 150
10.1.1.2 RTC
172.16.213.11

172.16.213.1 IBGP

h
lecal pref = 200

q—
local pref = 150

Lapreferencialocal esunaindicacion parael AS sobre qué trayectoriatiene preferenciaparasalir del AS afin de acanzar unared determinada.

Una trayectoria con una preferencialocal mas alta se prefiere mas. El valor predeterminado por preferencialoca es 100.

A diferenciadel atributo de peso, que es importante solo para el router local, la preferencialocal es un atributo que los routers intercambian en el

mismo AS.

Usted configuralapreferencialocal con laejecucion del comando bgp default local-preference value. También puede configurar la preferencia

local con los mapas de ruta, como se muestra en el gjemplo de esta seccion:



Nota: Es necesario realizar un restablecimiento parcial (es decir, borrar € proceso bgp en €l router) para que se tengan en cuentalos
cambios. Paraborrar el proceso bgp, utilice el clear ip bgp [soft][in/out] comando donde soft indica un reinicio de softwarey no
arrancalasesion y [in/out] especificala configuracion entrante o saliente. Si el dato in/out no se especifica, se restablecen las
sesiones tanto entrantes como salientes.

El comando bgp default local-preference configurala preferencialocal en las actualizaciones fuera del router que van apeersen el mismo AS.
En el diagrama de esta seccidn, el AS256 recibe actualizaciones por 172.16.10.0 de dos |lados diferentes de la organizacion. La preferencialocal
le ayuda a determinar lamanera de salir del AS256 para alcanzar esared. Suponga que €l RTD esla preferencia de punto de salida. Esta
configuracién configurala preferencialocal paralas actualizaciones que vienen del AS300 en 200y para las actualizaciones que vienen del

AS100 en 150:



RTC#

router bgp 256

neighbor 10.1.1.1 remote-as 100
neighbor 10.213.11.2 remote-as 256
bgp default local-preference 150

RTD#

router bgp 256

neighbor 10.3.3.4 remote-as 300
neighbor 10.213.11.1 remote-as 256
bgp default local-preference 200

En esta configuracion, el RTC configurala preferencialocal de todas las actualizaciones en 150. El RTD configurala preferencialocal de todas
las actualizaciones en 200. Hay un intercambio de preferencialocal dentro del AS256. Por lo tanto, el RTCy el RTD se dan cuentade que lared
172.16.10.0 tiene una preferencialocal més alta cuando las actualizaciones vienen del AS300 que cuando vienen del AS100. Todo €l tréafico en

el AS256 quetiene aesared como destino transmite con e RTD como punto de salida.

El uso de mapas de ruta proporciona mayor flexibilidad. En el gjemplo de esta seccion, todas las actualizaciones que €l RTD recibe se etiquetan
con la preferencialocal de 200 cuando las actualizaciones alcanzan €l RTD. Las actualizaciones que vienen del AS34 también se etiquetan con
lapreferencialocal de 200. Esta etiqueta puede ser innecesaria. Por esta razon, usted puede utilizar mapas de ruta para especificar las

actualizaciones especificas que se deben etiquetar con una preferencialocal especifica. Aqui tiene un giemplo:

RTD#

router bgp 256

neighbor 10.3.3.4 remote-as 300

neighbor 10.3.3.4 route-map setlocalin in
neighbor 10.213.11.1 remote-as 256

ip as-path access-1list 7 permit A300%
route-map setlocalin permit 10
match as-path 7

set local-preference 200

route-map setlocalin permit 20
set local-preference 150

Con esta configuracion, cualquier actualizacion que venga del AS300 tendré una preferencialocal de 200. Todas las demas actualizaciones,

como actualizaciones que vengan del AS34, tendran un valor de 150.

Atributo de Métrica



METRIC (MULTI_EXIT_DISC) (INTER_AS)

192.168.180.10

Set metric 50

Metric =0
ff—

10.4.4.4

IJ RTA
. 172.16.10.0

I
10.2.2.2

Set metric 200 N

\'_‘_‘—‘—m

Set metric 120

192.168.180.10

El atributo de métrica también tiene el nombre MULTI_EXIT_DISCRIMINATOR, MED (BGP4) o INTER_AS (BGP3). Este atributo es una
sugerencia para los vecinos externos sobre la preferencia de trayectoriaen un AS. El atributo proporciona una formadinamica de influir en otro
AS sobre lamanera de alcanzar una ruta determinada cuando hay varios puntos de entrada en ese AS. Un valor de métrica méas bajo se prefiere

mas.

A diferenciade la preferencialocal, lamétrica se intercambia entre los AS. Unamétrica se llevaen un AS, pero no sale del AS. Cuando una
actualizacion ingresaen €l AS con una métrica determinada, esa métrica se utiliza para tomar decisiones dentro del AS. Cuando lamisma
actualizacion pasaaun tercer AS, esa métricaregresa a 0. En el diagrama de esta seccidn, se muestra la configuracion de la métrica. El valor de

métrica predeterminado es 0.

A menos que un router reciba otras instrucciones, €l router compara las métricas paralas trayectorias de los vecinos en e mismo AS. Paraque el
router compare las métricas de vecinos que vienen de diferentes AS, debe gjecutar el comando de configuracion espacial bgp aways-compare-
med en el router.



Nota: Hay dos comandos de configuracién BGP que pueden influir en la seleccion de la ruta con base en el discriminador de salidas
multiples (MED). Los comandos son bgp deterministic-med y bgp always-compare-med. Una gjecucion del comando bgp
deterministic-med garantiza la comparacion de lavariable MED en la opcion de ruta cuando diferentes peers anuncian en el mismo
AS. Una gjecucion del comando bgp always-compare-med garantiza la comparacion de MED para las trayectorias de vecinos en
diferentes AS. El comando bgp always-compare-med es Util cuando varios proveedores de servicios o varias empresas acuerdan el
uso de una palitica uniforme para configurar MED. Consulte Cémo Difiere el Comando bgp deterministic-med del Comando bgp
always-compare-med para comprender como estos comandos influyen sobre la seleccidn de trayectoria de BGP.

En el diagrama de esta seccidn, AS100 recibe informacion sobre lared 192.168.180.10 desde tres routers diferentes: RTC, RTD y RTB. El RTC
y el RTD esténen el AS300y el RTB estaen el AS400.

En este ejemplo, seignoralacomparacién de AS-Path en RTA mediante el comando _bgp bestpath as-path ignore . Esta configurado para

forzar aBGP apasar al siguiente atributo parala comparacién de rutas (en este caso, lamétricao MED). Si se omite el comando, el BGP puede
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instalar laruta 192.168.180.10 desde el router RTC, yaquetiene laruta AS mas corta.

Suponga que usted ha configurado la métrica que viene del RTC en 120, la métrica que viene del RTD en 200y lamétrica que viene del RTB en
50. De forma predeterminada, un router compara las métricas que vienen de los vecinos en e mismo AS. Por lo tanto, el RTA puede comparar
solamente la métrica que viene del RTC con lamétricaque viene del RTD. El RTA €elige el RTC como el mejor salto siguiente porque 120 es
menor que 200. Cuando el RTA obtiene una actualizacion del RTB con una métrica de 50, el RTA no puede comparar lamétrica con 120 porque

el RTCy el RTB estan en AS diferentes. El RTA debe elegir seglin algunos otros atributos.

Paraforzar al RTA acomparar las métricas, usted debe gjecutar el comando bgp always-compare-med en el RTA. Estas configuracionesilustran

este proceso:

RTA#

router bgp 100

neighbor 10.2.2.1 remote-as 300
neighbor 10.3.3.3 remote-as 300
neighbor 10.4.4.3 remote-as 400
bgp bestpath as-path ignore

RTC#

router bgp 300

neighbor 10.2.2.2 remote-as 100

neighbor 10.2.2.2 route-map setmetricout out
neighbor 10.1.1.2 remote-as 300

route-map setmetricout permit 10
set metric 120

RTD#

router bgp 300

neighbor 10.3.3.2 remote-as 100

neighbor 10.3.3.2 route-map setmetricout out
neighbor 10.1.1.1 remote-as 300

route-map setmetricout permit 10
set metric 200

RTB#

router bgp 400

neighbor 10.4.4.4 remote-as 100

neighbor 10.4.4.4 route-map setmetricout out

route-map setmetricout permit 10
set metric 50

Con estas configuraciones, €l RTA selecciona RTC como salto siguiente, con la consideracion del hecho de que los demas atributos son los

mismos. Paraincluir RTB en la comparacion de métricas, usted debe configurar el RTA de esta manera:

RTA#

router bgp 100

neighbor 2.2.21 remote-as 300
neighbor 10.3.3.3 remote-as 300



neighbor 10.4.4.3 remote-as 400
bgp always-compare-med

En este caso, €l RTA selecciona RTB como el mejor salto siguiente para alcanzar lared 192.168.180.10.

También puede definir la métrica durante la redistribucion de las rutas en BGP si gjecutael comando  default-metricnumber

Suponga que, en el jemplo de esta seccion, €l RTB insertaunared via estéticaen el AS100. Esta es la configuracion:

RTB#

router bgp 400
redistribute static
default-metric 50

ip route 192.168.180.10 255.255.0.0 null O

!I--- This causes RTB to send out 192.168.180.10 with a metric of 50.

Atributo de Comunidad

El atributo de comunidad es un atributo opcional transitivo en el rango de 0 a 4.294.967.200. El atributo de comunidad es una forma de agrupar
destinos en una comunidad determinaday aplicar decisiones de routing que coincidan con esas comunidades. Las decisiones de ruteo son

aceptar, preferir y redistribuir, entre otras.

Usted puede utilizar mapas de ruta para configurar atributos de comunidad. EI comando de configuracion de mapa de ruta tiene esta sintaxis:

<#root>

set community conmuni ty-nunber [additive] [well-known-comrunity]

Algunas comunidades conocidas predefinidas para su uso en este comando son:



no-export: para no anunciar a peers eBGP. Conserva esta ruta dentro de un AS.

no-advertise: parano anunciar estaruta a ningin peer, interno ni externo.

internet: para anunciar estarutaala comunidad de I nternet. Todo router pertenece a esta comunidad.

local-as: parausar en situaciones de confeder acion para prevenir latransmision de paquetesfuera del ASlocal.

Aqui hay dos gjemplos de mapas de ruta que configuran la comunidad:

route-map communitymap
match ip address 1
set community no-advertise

or

route-map setcommunity
match as-path 1
set community 200 additive

Si usted no configurala palabra clave additive, 200 reemplazara toda comunidad anterior que ya salga. Si usted utilizala palabra clave additive,
ocurre una adicién de 200 ala comunidad. Incluso si usted configura el atributo de comunidad, este atributo no se transmite alos vecinos de

forma predeterminada. Para enviar €l atributo a un vecino, debe utilizar este comando:

<#froot>



nei ghbor {i p-address | peer-group-nane} send-conmunity

Aqui tiene un gjemplo:

RTA#

router bgp 100

neighbor 10.3.3.3 remote-as 300

neighbor 10.3.3.3 send-community

neighbor 10.3.3.3 route-map setcommunity out

Enlaversién 12.0 y posteriores del software Cisco |0S, puede configurar comunidades en tres formatos diferentes: decimal, hexadecimal y
AA:NN. De forma predeterminada, el Cisco 10S Software utiliza el formato decimal més antiguo. Para configurar y mostrar en AA:NN, gecute
el comando ip bgp-community new-global configuration formatcommand. La primera parte de AA:NN representa el nimero AS, y la segunda

parte, un nimero de 2 bytes.

Aqui tiene un giemplo:

Sin e comando ip bgp-community new-format en la configuracion global, una jecucién del comando show ip bgp 10.6.0.0 muestra el valor del

atributo de comunidad en el formato decimal. En este giemplo, €l valor del atributo de comunidad aparece como6553620.

<#root>

Router#

show i p bgp 10.6.0.0

BGP routing table entry for 10.6.0.0/8, version 7
Paths: (1 available, best #1, table Default-IP-Routing-Table)
Not advertised to any peer
1
10.10.10.1 from 10.10.10.1 (10.255.255.1)
Origin IGP, metric 0, Tocalpref 100, valid, external, best



Communi ty: 6553620

Ahora, gjecute e comando ip bgp-community new-format de forma global en este router.

<#root>

Router#

configure term nal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#

i p bgp-community new-format

Router(config)#

exit

Con & comando de configuracién globalip bgp-community new-format, el valor de la comunidad se muestra en formato AA:NN. El valor

aparece como 100: 20en €l resultado del comando show ip bgp 10.6.0.0 en este giemplo:



<#root>

Router#

show i p bgp 10.6.0.0

BGP routing table entry for 10.6.0.0/8, version 9
Paths: (1 available, best #1, table Default-IP-Routing-Table)
Not advertised to any peer
1
10.10.10.1 from 10.10.10.1 (10.255.255.1)
Origin IGP, metric 0, Tocalpref 100, valid, external, best

Comuni ty: 100: 20

Caso Préctico de BGP 3

BGP Filter (Filtro de BGP)
Diversos métodos de filtro le permiten controlar €l envio y larecepciédn de las actualizaciones de BGP. Puede filtrar |as actualizaciones de BGP
con lainformacién de ruta como base, o con lainformacion de trayectoria o |as comunidades como base. Todos |os métodos alcanzan los

mismos resultados. La opcidn de un método sobre otro método depende de la configuracién de red especifica.

Route Filter (Filtro de ruta)
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Pararestringir lainformacion de ruteo que el router detecta o anuncia, puede filtrar BGP con el uso de actualizaciones de ruteo para o de un
vecino en particular. Usted define unalista de acceso y aplicalalista de acceso alas actualizaciones para o de un vecino. Ejecute este comando

en el modo de configuracion del router:

<#root>

nei ghbor {ip-address | peer-group-nane} distribute-list access-list-nunber {in | out}

En este gemplo, el RTB originalared 172.31.160.0 y enviala actualizacion al RTC. Si el RTC desea detener la propagacion de las
actualizaciones al AS100, usted debe definir unalista de acceso parafiltrar esas actualizacionesy aplicar lalista de acceso durante la

comunicacion con el RTA:



RTC#

router bgp 300

network 172.16.10.0

neighbor 10.3.3.3 remote-as 200
neighbor 10.2.2.2 remote-as 100
neighbor 10.2.2.2 distribute-list 1 out

access-1list 1 deny 172.31.160.0 0.0.255.255
access-1list 1 permit 0.0.0.0 255.255.255.255

!I--- Filter out all routing updates about 160.10.x.x.

El uso delas listas de acceso es un poco dificil cuando usted trata superedes que pueden causar algunos conflictos.

Suponga que, en el jemplo de esta seccion, el RTB tiene diferentes subredes de 160.10.x.x. Su meta es filtrar las actualizaciones y anunciar
solamente 192.168.160.0/8.




Nota:La anotacion /8 significa que usa 8 bits de mascara de subred, que comienza alaizquierdade la direccion IP. Esta direccion es
equivalente a 192.168.160.0 255.0.0.0.

El comando access-list 1 permit 192.168.160.0 0.255.255.25 Spermite 192.168.160.0/8, 192.168.160.0/9, etc. Pararestringir la actualizacion a

solamente 192.168.160.0/8, debe utilizar una lista de acceso extendida de este formato:

<#froot>

access-list 101 pernmit ip 192.168.160.0 0.255.255.255 255.0.0.0 0.0.0.0.

Estalista permite 192.168.160.0/8 solamente.

Consulte Blogueo de una 0 més redes desde un par BGP_para obtener ejemplos de configuraciones sobre como filtrar redes desde pares BGP.
El método usa el comando distribute-list on listas de control de acceso estandar y ampliadas (ACL), asi como la posibilidad de filtrar lalista
de prefijos.

Filtro de ruta

También puede filtrar rutas.
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7 AS400

S

Usted puede especificar unalista de acceso en |as actualizaciones entrantes y salientes con el uso de lainformacion de trayectorias de AS de
BGP. En el diagrama de esta seccidn, puede bloquear |as actualizaciones por 172.31.160.0 para que no vayan a AS100. Para bloquear las
actualizaciones, defina unalista de acceso en €l RTC que prevengalatransmision al AS100 de cualquier actualizacion que se haya originado

desde el AS200. Ejecute estos comandos:

<#root>

ip as-path access-1ist access-list-nunmber {pernit | deny} as-regul ar-expression

<#froot>



nei ghbor {i p-address | peer-group-nane} filter-list access-list-nunber {in | out}

Este giemplo detiene el envio de actualizaciones del RTC por 172.31.160.0 a RTA:

RTC#

router bgp 300

neighbor 10.3.3.3 remote-as 200
neighbor 10.2.2.2 remote-as 100
neighbor 10.2.2.2 filter-Tist 1 out

I--- The 1 is the access 1ist number below.

ip as-path access-1list 1 deny A200$%
ip as-path access-1list 1 permit .*

El access-list 1comando de este gjemplo fuerza la negacién de cualquier actualizacidn con informacion de trayectoria que comienza con 200 y
termina con 200. El dato 200$ en el comando es una "expresion regular”, donde ~ significa"comienza con" y $ significa "termina con". Dado
que RTB envia actualizaciones de 172.31.160.0 con informacion de ruta que comienza con 200 y termina con 200, |as actualizaciones coinciden

con lalistade acceso. Lalista de acceso niega estas actualizaciones.

. *es otraexpresion regular en laque. significa“cuaquier caracter” y el *significa “larepeticién de ese caracter”. Entonces. *representa

cualquier informacion de ruta, que es necesaria para permitir la transmisién de todas las otras actualizaciones.

¢Qué sucede si, en lugar de usar A200$, utilizaA2007? Con un AS400, como en €l diagrama de esta seccidn, |as actualizaciones que € AS400
origina tienen informacion de trayectoria de la forma (200, 400). En estainformacion de trayectoria, 200 es €l primer dato y 400 es el Ultimo
dato. Estas actualizaciones coinciden con lalista de acceso A200 porque la informacion de la ruta comienza con 200. La lista de acceso previene

latransmision de estas actualizaciones al RTA, que no es €l requisito.

Paraverificar si haimplementado la expresion normal correcta, gjecute el comando_show ip bgp regexpregular-expression . Este comando

muestra todas las trayectorias que han coincidido con la configuracion de expresion regular.

Expresion Regular de AS

En esta seccion, se explicalacreacion de una expresion regular.

Una expresion regular es un patrén que debe coincidir con una cadena de entrada. Cuando usted crea una expresion regular, especifica una

cadena con la que debe coincidir laentrada. En el caso de BGP, usted especifica una cadena que estd compuesta de informacion de trayectoria
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con la que debe coincidir una entrada.

En el ejemplo delaseccion Filtro deruta, especifico lacadenar200$. Deseaba que lainformacion de ruta que incorporan las actualizaciones

coincidiera con la cadena paratomar una decision.

Una expresion regular consta de:

Rango

Un rango es una secuencia de caracteres dentro de los corchetes de aperturay cierre. Un gjemplo es [abcd].

Atomo

Un &omo es un unico caracter. A continuacion, seincluyen algunos gjemplos:

. coincide con cuaquier Unico caracter.

A coincide con € comienzo de la cadena de entrada.



$ coincide con €l final de la cadena de entrada.

\
\coincide con € caracter.
_coincide con unacoma(, ), llaveizquierda ({), Ilave derecha (}), € inicio de la cadena de entrada, €l final de la cadenade
entrada o un espacio.
Pieza

Una pieza es uno de estos simbolos, que sigue a un aomo:

* coincide con 0 0 mas secuencias del atomo.



+ coincide con 1 0 més secuencias del domo.

?coincide con el &omo o con la cadena nula.

Sucursal

Unaramificacion es 0 0 mas partes concatenadas.

Aqui hay algunos ejemplos de expresiones regul ares:

Esta expresion indica cualquier repeticion delaletra™a’, que incluye ninguna



a+

Esta expresion indica que por 1o menos unarepeticion de laletra"a" debe estar presente.

ab?a

Esta expresién coincide con "aa" 0 "aba".

_100_

Esta expresion significaviael AS100.

_100%

Esta expresién indica un origen del AS100.



A100 .*

Esta expresion indicalatransmisién del AS100.

A$

Estaexpresién indica el origen desde este AS.

Consulte Use expresiones requlares en BGP paraver ejemplos de configuraciones de filtrado de expresiones regul ares.

Filtrado de comunidad BGP

En este documento, se ha cubierto el filtrado derutasy €l filtrado de trayectorias de AS. Otro método es el filtrado de comunidades. En la

seccion Atributo de la comunidad se analizala comunidad, y en esta seccion se proporcionan a gunos €/ emplos de cdmo usar la comunidad.
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En este gemplo, usted desea que €l RTB configure el atributo de comunidad en las rutas BGP que el RTB anuncia como que € RTC no propaga

estas rutas a los peers externos. Utilice el atributo de no-exportcomunidad.

RTB#

router bgp 200

network 172.31.160.0

neighbor 10.3.3.1 remote-as 300

neighbor 10.3.3.1 send-community

neighbor 10.3.3.1 route-map setcommunity out

route-map setcommunity
match ip address 1

set community no-export

access-1list 1 permit 0.0.0.0 255.255.255.255



Nota: Este gjemplo utiliza el route-map setcommunity comando para establecer la comunidad en no-export.



Nota: El neighbor send-community comando es necesario paraenviar este atributo al RTC.

Cuando € RTC obtiene las actualizaciones con el atributo NO_EXPORT, el RTC no propaga |as actualizaciones a peer externo RTA.

En este gemplo, el RTB ha establecido € atributo de comunidad en100 200 additive . Esta accion agrega el valor 100 200 a cuaquier valor de

comunidad actual antes de latransmision aRTC.

RTB#

router bgp 200

network 172.31.160.0

neighbor 10.3.3.1 remote-as 300



send-community
route-map setcommunity out

neighbor 10.

3.3.1
neighbor 10.3.3.1

route-map setcommunity
match ip address 2

set community 100 200 additive

access-1list 2 permit 0.0.0.0 255.255.255.255

Una lista de comunidades es un grupo de comunidades que usted utiliza en una clausula match de un mapa de ruta. Lalistade comunidades le

permite filtrar o configurar atributos con diferentes listas de nimeros de comunidad como base.

<#froot>

ip comunity-list <community-list-nunber> {pernit | deny} <community-nunber>

Por ejemplo, puede definir este mapa de ruta, match-on-community:

route-map match-on-community
match community 10

I--- The community 1ist number is 10.

set weight 20
ip community-1ist 10 permit 200 300

I--- The community number is 200 300.

Puede utilizar lalista de comunidades parafiltrar o configurar ciertos pardmetros, como peso y métrica, en determinadas actualizaciones con el
valor de comunidad como base. En el segundo ejemplo de esta seccién, el RTB envié las actualizaciones al RTC con una comunidad de 100

200. Si el RTC desea configurar el peso con esos valores como base, usted puede hacer |o siguiente:



RTC#

router bgp 300

neighbor 10.3.3.3 remote-as 200

neighbor 10.3.3.3 route-map check-community in

route-map check-community permit 10
match community 1
set weight 20

route-map check-community permit 20
match community 2 exact
set weight 10

route-map check-community permit 30
match community 3

ip community-1list 1 permit 100
ip community-1list 2 permit 200
ip community-1list 3 permit internet

En este ejemplo, cualquier ruta que tenga 100 en el atributo de comunidad coincide con lalista 1. El peso de estaruta esté configurado en 20.
Cualquier ruta que tenga solamente 200 como comunidad coincide con lalista 2 y tiene un peso de 20. La palabra clave exact establece que la
comunidad estd compuesta de 200 solamente y nada més. La Ultima lista de comunidades esté aqui para garantizar que | as otras actualizaciones
no se descarten. Recuerde que cualquier cosa que no coincida, se descarta de forma predeterminada. La palabra clave internet indica todas las

rutas porque todas las rutas son miembros de la comunidad de Internet.

Consulte Configuracion y control de unared de proveedores ascendentes con los valores de la comunidad de BGP para obtener més
informacion.

Mapas de Rutay Vecinos BGP


https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/ip/border-gateway-protocol-bgp/28784-bgp-community.html
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Usted puede utilizar el comando neighbor junto con mapas de ruta parafiltrar o configurar parametros en |as actualizaciones entrantes y

salientes.

L os mapas de ruta asociados con la declaracién neighbor no tienen ninglin efecto en las actualizaciones entrantes cuando usted realiza

coincidencias segin ladireccion IP:

<#root>

nei ghbor <i p-address> route-map <route-nmap-nane>

——,



Suponga que, en €l diagrama de esta seccidn, usted desea que € RTC detecte de AS200 redes que sean locales parael AS200 y nada mas.

También desea configurar €l peso en las rutas aceptadas en 20. Utilice una combinacion de las listas de acceso neighbor y as-path:

RTC#

router bgp 300

network 172.16.10.0

neighbor 10.3.3.3 remote-as 200
neighbor 10.3.3.3 route-map stamp in

route-map stamp
match as-path 1
set weight 20

ip as-path access-1list 1 permit A200%

Toda actualizacién que se origina desde el AS200 tiene informacion de trayectoria que comienza con 200 y termina con 200. Se permiten estas

actualizaciones. Se descarta cualquier otra actualizacion.

Suponga que usted desea:

Una aceptacion de | as actualizaciones que se originen desde el AS200 y tengan un peso de 20.

El descarte de |as actualizaciones que se originen desde el AS400.

Un peso de 10 para las otras actualizaciones.

RTC#

router bgp 300

network 172.16.10.0

neighbor 10.3.3.3 remote-as 200
neighbor 10.3.3.3 route-map stamp in

route-map stamp permit 10
match as-path 1
set weight 20

route-map stamp permit 20
match as-path 2
set weight 10



ip as-path access-1list 1 permit A200%
ip as-path access-Tist 2 permit A200 600 .*

Esta declaracion configura un peso de 20 paralas actualizaciones que son locales para el AS200. Esta sentencia también define un peso
de 10 paralas actualizaciones que estan detras de AS400, y descarta las actualizaciones que proceden de AS400.

El uso del comando set as-path prepend

En algunas situaciones, usted debe manipular lainformacion de trayectoria para manipular el proceso de decision de BGP. El comando que

usted utiliza con un mapa de ruta es:

<#root>

set as-path prepend <as-pat h#> <as- pat h#>

Suponga que, en € diagrama de la seccién Vecinos BGP y mapas de rutas, el RTC anuncia su propiared 172.16.10.0 ados AS diferentes,
AS100y AS200. Cuando lainformacién se propaga a AS600, los routers en el AS600 tienen informacidn sobre la posibilidad de alcance de la
red por 172.16.10.0 via dos rutas diferentes. La primerarutaes viael AS100 con latrayectoria (100, 300) y segunda es viael AS400 con la
trayectoria (400, 200, 300). Si todos |os demés atributos son los mismos, el AS600 selecciona latrayectoriamés cortay eige larutaviael
AS100.

El AS300 obtiene todo € tréfico viael AS100. Si deseainfluir sobre esta decision del extremo de AS300, puede hacer que latrayectoria através
del AS100 parezca més larga que la trayectoria que pasa a través del AS400. Puede hacer esto si antepone nimeros de AS alainformacién dela

ruta actual que se anuncia en AS100. Una préctica comn es repetir su propio nimero de AS de esta manera:

RTC#

router bgp 300

network 172.16.10.0

neighbor 10.2.2.2 remote-as 100
neighbor 10.2.2.2 route-map SETPATH out

route-map SETPATH
set as-path prepend 300 300


https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/iproute_bgp/command/reference/irg_book/irg_bgp4.html#wp1147170

Debido a esta configuracién, AS600 recibe actualizaciones de 172.16.10.0 por AS100 con informacion de trayecto de: (100, 300, 300, 300). Esta
informacion de trayectoria es mas larga que (400, 200, 300) que el AS600 recibid del AS400.
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Un grupo de peers BGP es un grupo de vecinos BGP con las mismas politicas de actualizacion. Los mapas de ruta, las listas de distribucién y las
listas de filtros tipicamente configuran politicas de actualizacion. No se definen las mismas politicas para cada vecino, sino que se define un

nombre de grupo de paresy se asigna estas politicas a grupo de pares.

Los miembros del grupo de peers heredan todas las opciones de configuracion del grupo de peers. Usted también puede configurar que los
miembros invaliden estas opciones si |as opciones no afectan las actualizaciones salientes. Solo puede invalidar opciones que se configuren en

las actualizaciones entrantes.

Para definir un grupo de peers, gecute este comando:

<#froot>

nei ghbor peer-group-nanme peer-group



Este ejemplo aplica grupos de peers a vecinos BGP internos y externos:

RTC#
router bgp 300
neighbor internalmap peer-group
neighbor internalmap remote-as 300
neighbor internalmap route-map SETMETRIC out
neighbor internalmap filter-list 1 out
neighbor internalmap filter-list 2 in
neighbor 10.5.5.2 peer-group internalmap
neighbor 10.6.6.2 peer-group internalmap
neighbor 10.3.3.2 peer-group internalmap
neighbor 10.3.3.2 filter-1list 3 1in

Esta configuracion define un grupo de peers con el nombre internalmap. La configuracion define algunas politicas parael grupo, como un mapa
deruta SETMETRIC paraconfigurar lamétricaen 5y dos listas defiltros diferentes, 1y 2. La configuracion aplica el grupo de peers atodos los
vecinosinternos, RTE, RTFy RTG. Ademés, la configuracién define unalista de filtros separada 3 para el vecino RTE. Estalistadefiltros

invalidalalista defiltros 2 dentro del grupo de peers.



Nota: Sdlo puede anular opciones que afectan a las actualizaciones de entrada.

Ahora, observe como puede utilizar los grupos de peers con los vecinos externos. Con el mismo diagrama de esta seccion, usted configura el

RTC con un grupo de peers externalmap y aplica el grupo de peers alos vecinos externos.

RTC#

router bgp 300

neighbor externalmap peer-group

neighbor externalmap route-map SETMETRIC
neighbor externalmap filter-Tist 1 out
neighbor externalmap filter-Tist 2 1in
neighbor 10.2.2.2 remote-as 100



neighbor 10.2.2.2 peer-group externalmap
neighbor 10.4.4.2 remote-as 600

neighbor 10.4.4.2 peer-group externalmap
neighbor 10.1.1.2 remote-as 200

neighbor 10.1.1.2 peer-group externalmap
neighbor 10.1.1.2 filter-Tist 3 in

Nota: En estas configuraciones, definalas sentencias remote-as fuera del grupo de pares porque debe definir distintos AS externos.
Ademas, invalida las actualizaciones entrantes del vecino 10.1.1.2 con laasignacién de lalista de filtros 3. Para obtener mas
informacién sobre los grupos de peers, consulte Grupos de Peers BGP.



Nota En laversion 12.0(24)S del software Cisco 10S, Cisco introdujo la funcion Actualizacion automética de grupos de pares BGP.
Esta funcion también esta disponible en las versiones posteriores del Cisco |0S Software. La funcion introduce un nuevo algoritmo
que cal cula dindmicamente y optimizalos grupos de actualizaciones de vecinos que compartan las mismas politicas de salida. Estos
vecinos pueden compartir os mismos mensajes de actualizacion. En |as versiones anteriores del Cisco 10S Software, €l grupo de
mensajes de actualizacion de BGP se basaba en configuraciones de grupo de peers. Este método para agrupar |as actualizaciones
limitaba |as politicas de salida y las configuraciones de sesidn especificas. La funcion de grupos de peers de actualizaciones
dinamicas de BGP separalaréplicadel grupo de actualizaciones de la configuracion de grupo de peers. Esta separacion mejora el
tiempo de convergenciay laflexibilidad de la configuracidn de vecinos. Consulte Grupos de Peers de Actualizaciones Dinamicas de
BGP para obtener més detalles.

Caso Préctico de BGP 4

CIDRYy Direcciones Agregadas
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Unade las mejoras principales del BGP4 sobre BGP3 es el ruteo de interdominios sin clase (CIDR). El CIDR, o las superedes, es una hueva
manera de observar las direcciones |P. Con CIDR, no existe lanocion de clases, como laclase A, B o C. Por ejemplo, lared 192.168.213.0
algunavez fue unared de clase C ilegal. Ahora, lared es una supered legal, 192.168.213.0/16. El “16” representa el nimero de bits dela

mascara de subred, si cuenta desde laizquierda de ladireccion IP. Esta representacion es similar a192.168.213.0 255.255.0.0.

Usted utilizalos agregados para minimizar el tamafio de las tablas de ruteo. La agregacion es € proceso que combina las caracteristicas de varias
rutas diferentes de tal manera que es posible el anuncio de una solaruta. En este giemplo, el RTB generalared 172.31.160.0. Usted configurael
RTC para propagar una supered de esaruta 192.168.160.0 al RTA:

RTB#

router bgp 200

neighbor 10.3.3.1 remote-as 300
network 172.31.160.0

#RTC

router bgp 300

neighbor 10.3.3.3 remote-as 200

neighbor 10.2.2.2 remote-as 100

network 172.16.10.0

aggregate-address 192.168.160.0 255.0.0.0

El RTC propaga la direccion agregada 192.168.160.0 al RTA.

Comandos de Agregado



Hay una amplia gama de comandos de agregado. Debe comprender cdmo funciona cada uno para obtener el comportamiento de agregacion que

desea.

El primer comando se muestra en el gjemplo de laseccion CIDR y direcciones de agrupacion:

<#froot>

aggr egat e- addr ess addr ess- mask

Este comando anuncialaruta de prefijo y todas las rutas més especificas. El comando aggregate-address 192.168.160.0 propaga unared
adicional 192.168.160.0 pero no impide la propagacion de 172.31.160.0 a RTA. El resultado es la propagacion de las redes 192.168.160.0 y
172.31.160.0 a RTA, que es €l anuncio tanto de laruta de prefijo como de la ruta mas especifica.


https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/iproute_bgp/command/reference/irg_book/irg_bgp1.html#wp1111300

Nota: No puede agregar una direccién si no tiene una ruta més especifica de dicha direccion en latabla de enrutamiento de BGP.

RTB no puede generar, por ejemplo, una agrupacion para 192.168.160.0 s RTB no tiene un registro més especifico de 192.168.160.0 en la tabla

BGP. Es posible unainsercion de la ruta més especifica en latabla de BGP. Lainsercion de laruta puede ocurrir via:

Actualizaciones entrantes de otros AS



Redistribucién de un IGP o estéticaen BGP

El comando network, por ejemplo, network 172.31.160.0

Si desea que RTC propague solamente lared 192.168.160.0 ynola ruta mas especifica, gjecute el comando siguiente:

<#root>

aggr egat e- addr ess <addr ess> <mask> sunmary-only

Este comando anuncia el prefijo solamente. El comando omite todas las rutas més especificas.

El comando aggregate 192.168.160.0 255.0.0.0 summary-only propagalared 192.168.160.0 y suprime la ruta mas especifica 172.31.160.0.



Nota: Si agrega una ruta que se inyecté en BGP por la sentencia, el registro de red se inyecta siempre en actualizaciones de BGP.
Estainsercion ocurre aunque usted utilice el comando aggregate summary-only. En el giemplo de la seccion Ejemplo de CIDR 1, se
analiza esta situacion.

<#root>

aggr egat e- addr ess <addr ess> <mask> as- set



Este comando anuncia el prefijo y las rutas mas especificas. Pero el comando incluye lainformacion as-set en lainformacion de trayectoria de

las actualizaciones de ruteo.

<#root>

aggregate 192.168.0.0 255.0.0.0 as-set

En laseccion Ejemplo CIDR 2 (as-set) se analiza este comando.

Si usted desea omitir las rutas més especificas cuando realiza la agregacién, definaun mapade rutay aplique el mapa de rutaalos agregados. La

accion le permite elegir qué rutas mas especificas se omitiran.

<#froot>

aggr egat e- addr ess <addr ess> <mask> suppress-map <map- nane>

Este comando anuncia € prefijo y las rutas mas especificas. Pero el comando omite el anuncio con una base de mapa de ruta. Suponga que, con
el diagrama de la seccion CIDR y Direcciones Agregadas, usted desea agregar 192.168.160.0, omitir laruta mas especifica 192.168.160.20 y
permitir la propagacion de 172.31.160.0. Utilice este mapa de ruta:



route-map CHECK permit 10
match ip address 1

access-1list 1 permit 192.168.160.20 0.0.255.255
access-1list 1 deny 0.0.0.0 255.255.255.255

Por definicion de suppress-map, hay una omision de las actualizaciones de todos |os paquetes que permite lalista de acceso.

Por lo tanto, aplique € mapa de ruta a la declaracién aggregate.

RTC#
router bgp 300
neighbor 10.3.3.3 remote-as 200
neighbor 10.2.2.2 remote-as 100
neighbor 10.2.2.2 remote-as 100
network 172.16.10.0
aggregate-address 192.168.160.0 255.0.0.0 suppress-map CHECK

Esta es otra variacion:

<#root>

aggr egat e- addr ess <address> <mask> attri bute-nmap <map-nane>

Este comando le permite configurar |os atributos, como métrica, alahora del envio de los agregados. Para configurar el origen de los agregados

al IGP, aplique este mapa de ruta al comando aggregate attribute-map:

route-map SETMETRIC
set origin igp



aggregate-address 192.168.160.0 255.0.0.0 attribute-map SETORIGIN

Para obtener més informacion, consulteExplicacion de la agregacion de rutas en BGP.

Ejemplo de CIDR 1
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Solicitud: permitir aRTB que anuncie €l prefijo 192.168.160.0 y que suprima todas las rutas mas especificas. El problema con esta solicitud es
quelared 172.31.160.0 eslocal a AS200, lo que significa que AS200 es el originador de 172.31.160.0. Usted no puede hacer que el RTB genere
un prefijo para 192.168.160.0 sin la generacién de una entrada para 172.31.160.0, incluso si utiliza el comando aggregate summary-only. El
RTB genera ambas redes porque el RTB es el creador de 172.31.160.0. Hay dos soluciones para este problema.

La primera solucion es utilizar unaruta estéticay redistribuirla en BGP. El resultado es que el RTB anuncia el agregado con un origen de

incompleto (?).

RTB#

router bgp 200

neighbor 10.3.3.1 remote-as 300
redistribute static

I--- This generates an update for 192.168.160.0 !--- with the origin path as "incomplete".

ip route 192.168.160.0 255.0.0.0 null0


https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/ip/border-gateway-protocol-bgp/5441-aggregation.html

En la segunda solucion, ademas de la ruta estética, usted agrega una entrada para el comando network. Esta entrada tiene el mismo efecto,

excepto que la entrada configura el origen de la actualizacién en IGP.

RTB#
router bgp 200
network 192.168.160.0 mask 255.0.0.0

!I--- This entry marks the update with origin IGP.

neighbor 10.3.3.1 remote-as 300
redistribute static

ip route 192.168.160.0 255.0.0.0 null0

Ejemplo de CIDR 2 (as-set)

Usted utilizala declaracion as-set en la agregacion parareducir €l tamafio de lainformacién de trayectoria. Con as-set, €l nimero de AS se
enumera solamente una vez, sin importar cuntas veces aparecio el nimero de AS en las diversas trayectorias que se agregaron. Usted utiliza el
comando aggregate as-set en las situaciones en que la agregacion de lainformacién causa la pérdida de informacidn con respecto a atributo de
trayectoria. En este giemplo, el RTC obtiene actualizaciones por 192.168.160.20 del RTA y actualizaciones por 172.31.160.0 del RTB. Suponga
que el RTC desea agregar lared 192.168.160.0/8 y enviar lared a RTD. El RTD no conoce €l origen de esaruta. Si usted agrega la declaracién
aggregate as-set, fuerzaa RTC a generar lainformacion de trayectoria en laformade un conjunto {} . Ese conjunto incluye todalainformacion
de trayectoria, independientemente de qué trayectoria vino primero.

—_—
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RTB#



router bgp 200
network 172.31.160.0
neighbor 10.3.3.1 remote-as 300

RTA#

router bgp 100

network 192.168.160.20
neighbor 10.2.2.1 remote-as 300

Caso 1:

El RTC no tiene una declaracion as-set. El RTC envia una actualizacion 192.168.160.0/8 al RTD con lainformacién de trayectoria (300), como
si laruta se originara desde el AS300.

RTC#

router bgp 300

neighbor 10.3.3.3 remote-as 200

neighbor 10.2.2.2 remote-as 100

neighbor 10.4.4.4 remote-as 400

aggregate 192.168.160.0 255.0.0.0 summary-only

!I--- This command causes RTC to send RTD updates about 192.168.160.0/8
!I-—- with no indication that 192.168.160.0 actually comes from two different ASs.
!I--- This may create loops if RTD has an entry back into AS100 or AS200.

Caso 2:

RTC#

router bgp 300
neighbor 10.3.
neighbor 10.2. remote-as 100

neighbor 10.4. remote-as 400

aggregate 192.168.160.0 255.0.0.0 summary-only
aggregate 192.168.160.0 255.0.0.0 as-set

remote-as 200

AN W
AN W

I--- This command causes RTC to send RTD updates about 192.168.160.0/8
I--- with an indication that 192.168.160.0 belongs to a set {100 200}.

Los dos siguientes temas, Confederacién BGPy Reflectores de ruta, se han disefiado para proveedores de servicios de Internet (ISP) que desean

un control més exhaustivo de la explosion de pares de BGP dentro de sus AS.

Confederacion de BGP



Laimplementacion de la confederacidn de BGP reduce lamallade iBGP dentro de un AS. El truco es dividir un ASen varios ASy asignar €
grupo entero a una sola confederacion. Cada AS independiente tiene una malla completa de iBGP y tiene conexiones aotros AS dentro de la
confederacion. Aunque estos AS tienen peers eBGP alos AS dentro de la confederacion, los AS intercambian el ruteo como si utilizaran iBGP.
De esta manera, la confederacidn preserva el salto siguiente, lamétricay lainformacion de preferencialocal. Para el mundo exterior, la

confederacién parece un solo AS.

Para configurar una confederacion de BGP, gjecute este comando:

<#froot>

bgp confederation identifier <autononbus-systens

El identificador de confederacion es el nimero de AS del grupo de la confederacion.

La gjecucion este comando realiza peering entre varios AS dentro de la confederacion:

<#root>

bgp confederati on peers <autononous-systent <autononous-systenp

Este es un gjemplo de una confederacion:


https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/iproute_bgp/command/reference/irg_book/irg_bgp1.html#wp1113081
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/iproute_bgp/command/reference/irg_book/irg_bgp1.html#wp1113251
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Suponga que usted tiene un AS500 que estéd compuesto de nueve atavoces BGP. También hay otros altavoces que no son BGP, pero usted solo
estainteresado en los altavoces BGP que tienen conexiones eBGP aotros AS. Si usted desea crear unamalla completa de iBGP dentro del

A S500, necesita nueve conexiones de peers para cada router. Necesita ocho peersiBGPy un peer eBGP a AS externos.

Si usa confederacion, puede dividir AS500 en varios AS: AS50, AS60y AS70. Usted ledaal AS un identificador de confederacion de 500. El
mundo exterior verdsolo un AS, AS500. Para cada AS (AS50, AS60 y AS70), definauna malla completade peersiBGPy definalalistade

peers de confederacion con el comando bgp confederation peers.

Esta es una configuracion de giemplo de los routers RTC, RTD y RTA:



Nota: RTA no tiene conocimiento de AS50, AS60 o AS70. El RTA solo tiene conocimiento del AS500.

RTC#

router bgp 50

bgp confederation identifier 500

bgp confederation peers 60 70

neighbor 10.128.213.10 remote-as 50 (IBGP connection within AS50)

neighbor 10.128.213.20 remote-as 50 (IBGP connection within AS50)

neighbor 10.128.213.11 remote-as 60 (BGP connection with confederation peer 60)
neighbor 10.128.213.14 remote-as 70 (BGP connection with confederation peer 70)
neighbor 10.5.5.5 remote-as 100 (EBGP connection to external AS100)

RTD#
router bgp 60



bgp confederation identifier 500

bgp confederation peers 50 70

neighbor 10.128.210.2 remote-as 60 (IBGP connection within AS60)

neighbor 10.128.213.30 remote-as 50(BGP connection with confederation peer 50)
neighbor 10.128.213.14 remote-as 70 (BGP connection with confederation peer 70)
neighbor 10.6.6.16 remote-as 600 (EBGP connection to external AS600)

RTA#
router bgp 100
neighbor 10.5.5.4 remote-as 500 (EBGP connection to confederation 500)

Reflectores de Ruta

Otra solucion paralaexplosién del peering de iBGP dentro de un AS es el uso de reflectores de ruta (RR). Tal como demuestra la seccion iBGP,
un altavoz BGP no anuncia unaruta cuya existencia el interlocutor BGP supo por otro interlocutor iBGP a un tercer interlocutor iBGP. Usted
puede disminuir esta restriccion un poco y proporcionar control adicional, que permite que un router anuncie, o reflge, las rutas detectadas iBGP

aotros atavoces iBGP. Esta reflexion de rutas reduce el nimero de peers iBGP dentro de un AS.

R___ﬂ"

En los casos normal es, mantenga una malla completa de iBGP entre el RTA, el RTB y el RTC dentro del AS100. Si usted utiliza el concepto de

RR, el RTC se puede elegir como un RR. De esta manera, el RTC tiene un peering de iBGP parcia con el RTA y el RTB. El peering entre el
RTA y é RTB no es necesario porque el RTC es un RR paralas actualizaciones que vienen del RTA y del RTB.



<#root>

nei ghbor <ip address> route-reflector-client

El router con este comando es €l RR y los vecinos alos que apunta el comando son los clientes de ese RR. En € gjemplo, la configuracion de
RTC tiene el comando neighbor route-reflector-client que apunta alas direcciones IP de RTA y RTB. La combinacion del RR y delos clientes
esun "cluster". En este gjemplo, € RTA, el RTB y el RTC forman un clUster con un solo RR dentro del AS100.

Otros pares iBGP de RR que no son clientes son nonclients.


https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/iproute_bgp/command/reference/irg_book/irg_bgp3.html#wp1110015
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Un AS puede tener més de un RR. En esta situacion, un RR trata alos otros RR simplemente como cualquier otro altavoz iBGP. Los otros RR
pueden pertenecer al mismo clUster (grupo de clientes) o a otros clUsteres. En una configuracion simple, usted puede dividir el AS en varios
clusteres. Configura cada RR con los otros RR como peers no clientes en una topol ogia completamente mallada. L os clientes no deben crear

pares con interlocutores iBGP fuera de la agrupacion del cliente.

En el diagrama anterior, RTA, RTB y RTC forman una Ginica agrupacion. El RTC esel RR. Parael RTC, el RTA y el RTB son clientesy
cualquier otra cosa es un no cliente. Recuerde que el comando neighbor route-reflector-client apunta alos clientes de un RR. El mismo RTD es

e RR paralosclientes RTE y RTF. El RTG es un RR en un tercer clUster.



Nota: RTD, RTCy RTG estan completamente interconectados, pero los routers dentro de la agrupacion no |o estan.

Cuando un RR recibe unaruta, € RR rutea como se muestra en estalista. Sin embargo, esta actividad depende del tipo de peer:

Rutea de un peer no cliente: reflegja a todos los clientes dentro del clUster.

Rutea de un peer cliente: refleja atodos los peers no clientes y también alos peers clientes.



Rutea de un peer eBGP: enviala actualizacién atodos los peers clientes y no clientes.

Esta es la configuracién de BGP relativa de los routers RTC, RTD y RTB:

RTC#
router bgp 100
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.

remote-as 100
route-reflector-client
remote-as 100
route-reflector-client
remote-as 100
remote-as 100
remote-as 200

DN RELR NN
P~ NRFRE NN
P~ NRFRENDN

RTB#

router bgp 100

neighbor 10.3.3.3 remote-as 100
neighbor 10.12.12.12 remote-as 300

RTD#
router bgp 100
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.

6.16 remote-as 100
6.16 route-reflector-client
.5.5 remote-as 100
5.5 route-reflector-client
7.7 remote-as 100
3.3 remote-as 100

[CSEL NNV, BNV, B o) le))

Debido a que hay unareflexion de las rutas detectadas iBGP, puede haber un loop de informacién de ruteo. El esquema de RR tiene algunos

métodos para evitar este loop:

originator-id: este esun atributo de BGP opcional no transitivo quetiene 4 bytes. Un RR crea este atributo. El atributo llevael ID
derouter (RID) del creador delarutaen el ASlocal. Si, debido auna mala configuracion, lainformacion de ruteo regresaa creador, se
ignora lainformacién.

cluster-list : enlaseccién Varios RR dentro de una agrupacion se presenta la lista de agrupaciones.



Varios RR Dentro de un ClUster

o — [ AS300 ety =4 J
AS 400 Recaier 10898 . .
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RTE 10.5.55
-

RTF

— 10.13.13.13

Generalmente, un clUster de clientes tiene un solo RR. En este caso, € ID derouter del RR identifica el cllster. Para aumentar laredundanciay
evitar puntos Unicos de falla, un cluster puede tener mas de un RR. Usted debe configurar todos los RR en el mismo claster con un ID de clUster

de 4 bytes, de modo que un RR pueda reconacer las actualizaciones de los RR en el mismo clUster.

Unallista de clUsteres es una secuencia de ID de clUster que la ruta ha pasado. Cuando un RR reflgja una ruta de los clientes de RR alos no
clientesfueradel clister, el RR agregael 1D de cluster local alalista de clisteres. Si esta actualizacion tiene unalista de clUsteres vacia, €l RR
creauna. Con este atributo, un RR puede identificar si lainformacién de ruteo tiene un loop de regreso a mismo clUster debido aunamala

configuracion. Si e ID de cluster local se encuentraen lalista de clUsteres, seignorael anuncio.

En el diagrama de esta seccion, el RTD, €l RTE, el RTFy el RTH pertenecen aun clister. EIl RTD y el RTH son RR parael mismo clister.



Nota: Hay redundancia porque RTH tiene un par completamente interconectado con todoslos RR. Si el RTD baja, el RTH tomael
lugar del RTD.

Estaeslaconfiguracion del RTH, RTD, RTFy RTC:

RTH#
router bgp 100
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.
neighbor 10.

.4 remote-as 100
.5 remote-as 100
.5 route-reflector-client
.16 remote-as 100
.16 route-reflector-client
.7 remote-as 100

NOoO o v bA
NOoO o v v bA



neighbor 10.3.3.3 remote-as 100
neighbor 10.9.9.9 remote-as 300
bgp cluster-id 10

RTD#

router bgp 100

neighbor
neighbor
neighbor
neighbor
neighbor
neighbor
neighbor
neighbor

10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

10.10.10 remote-as 100
remote-as 100
route-reflector-client
remote-as 100
route-reflector-client
remote-as 100

remote-as 100

11.11.11 remote-as 400

5.5.5
5.5.5
6.6.1
6.6.1
7.7.7
3.3.3

bgp cluster-id 10

RTF#

router bgp 100

neighbor 10.10.10.10 remote-as 100
neighbor 10.4.4.4 remote-as 100
neighbor 10.13.13.13 remote-as 500

RTC#

router bgp 100

neighbor
neighbor
neighbor
neighbor
neighbor
neighbor
neighbor
neighbor

10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

remote-as 100
route-reflector-client
remote-as 100
route-reflector-client
remote-as 100
remote-as 100

10.10.10 remote-as 100

8.8.8 remote-as 200

NBANNR R
NANNRER
NANNRERER



Nota: No necesitael comando bgp cluster-id para RTC porque en dicha agrupacion solo hay un RR.



Precaucion: Esta configuracion no usa grupos de pares. No utilice grupos de peers si los clientes dentro de un clUster no tienen

peersiBGP directos entre si y los clientes intercambian actualizaciones através del RR. Si usted configura grupos de peers, una
posible retirada al origen de unarutaen el RR se transmite a todos los clientes dentro del clUster. Esta transmision puede causar
problemas.

El subcomando de router bgp client-to-client reflection se habilita de forma predeterminada en € RR. Si usted desactiva lareflexion cliente a
cliente de BGP en el RRy realiza peering de BGP redundante entre los clientes, puede utilizar con seguridad |os grupos de peers.
Consulte Limitaciones de los grupos de pares para obtener més informacion.

RR y Altavoces BGP Convencionales

Un AS puede tener altavoces BGP que ho comprendan el concepto de RR. En este documento, a estos routers se los [lama altavoces BGP


https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/ip/border-gateway-protocol-bgp/13755-29.html#pgrplimits

convencionales. El esquema de RR permite que dichos altavoces BGP convencional es coexistan. Estos routers pueden ser miembros de un grupo

de clientes 0 un grupo de no clientes. La existencia de estos routers permite una migracion facil y gradual del modelo actual de iBGP a modelo

de RR. Usted puede comenzar a crear clUsteres si configura un unico router como RR y hace que los otros RR y clientes de RR sean peersiBGP

normales. Luego, puede crear mas clUsteres gradualmente.

-

"~ AS 200

10.14.14.14

et . i
{ AS 400 pEcaiee

=
I

En este diagrama, el RTD, € RTE y el RTF tienen el concepto de reflexion deruta. RTC, RTA y RTB son routers convencionales. Usted no

puede configurar estos routers como RR. Puede crear una mallanormal de iBGP entre estos routers y €l RTD. Después, cuando usted esté listo

para una actualizacion, puede hacer que el RTC seaun RR con los clientes RTA y RTB. Los clientes no tienen que comprender €l esquemade

reflgjo de ruta, sdlo los RR requieren la actualizacion.

Estaeslaconfiguracion del RTD y RTC:

RTD#

router bgp 100

neighbor
neighbor
neighbor
neighbor
neighbor
neighbor

10.
10.
10.
10.
10.
10.

[NSENUSINV, BNV, B o)W e))

6 remote-as 100
6 route-reflector-client

route-reflector-client
remote-as 100
remote-as 100

6.1
6.1
.5.5 remote-as 100
5.5
3.3
2.2



neighbor 10.1.1.1 remote-as 100
neighbor 10.13.13.13 remote-as 300

RTC#

router bgp 100

neighbor 10.4.4.4 remote-as 100
neighbor 10.2.2.2 remote-as 100
neighbor 10.1.1.1 remote-as 100
neighbor 10.14.14.14 remote-as 400

Cuando usted esté listo paraactualizar el RTC y hacer que el RTC seaun RR, quitelamallacompletadeiBGPy el RTAy € RTB se

convertiran en clientes del RTC.
Como Evitar un Loop de laInformacion de Ruteo

Este documento ha mencionado dos atributos que puede usar para evitar un posible bucle de informacién: originator-id y cluster-list.

Otra manera de controlar los loops es colocar mas restricciones en la clausula set de los mapas de ruta salientes. La cldusula set paralos mapas

de ruta salientes no afecta las rutas que se reflejan alos peersiBGP.

También pueden poner mas restricciones en  nexthop-self, que es una opcion de configuracion por vecino. Cuando usa next-hop-selfen los
RR, laclausulasdlo afectaa salto siguiente (next hop) de las rutas conocidas de eBGP porque el salto siguiente (next hop) de las rutas reflgjadas

no se puede cambiar.

Dampening de Inestabilidad de Ruta

En el Cisco |0S Software, version 11.0, seintrodujo €l dampening de ruta. EI dampening de ruta es un mecanismo paraminimizar la
inestabilidad de una ruta. También reduce la oscilacion en lared. Usted define criterios paraidentificar rutas que tengan un mal comportamiento.
Una ruta que tiene inestabilidad obtiene una penalizacion de 1000 por cada caso de inestabilidad. Cuando las penalizaciones acumuladas [legan a
un limite de supresién predefinido, se procede ala supresion del anuncio de ruta. La penalizacién se reduce exponencialmente en funcion de un
valor de tiempo de mitad de vida preconfigurado. Una vez que la penalizacion disminuye por debajo de un limite de reutilizacion predefinido, e

anuncio de rutayano se suprime.

El dampening de ruta no se aplica arutas que sean externas aun AS'y se detecten viaiBGP. De esta manera, el dampening de ruta evita una

penalizacién mas alta paralos peersiBGP por rutas externas al AS.

La penalizacién decae a una granularidad de 5 segundos. L as rutas se activan con una granularidad de 10 segundos. El router conservala
informacion de amortiguacion hasta que la penalizacion es menor que lamitad del limite de reutilizacion. En ese punto, €l router purgala

informacion.

Inicialmente, el dampening esta desactivado de forma predeterminada. Si hay necesidad, esta funcién puede habilitarse en un futuro préximo

como valor predeterminado. Estos comandos controlan el dampening de laruta:

bgp dampening: activa el dampening.



no bgp dampening: desactiva el dampening.

bgp dampeninghalf-life-time: cambia el tiempo de vidamedia.

Un comando que configura todos |os parametros al mismo tiempo es:

bgp dampeninghalf-life-timer eusesuppressmaximum-suppr ess-time

Estalista detallala sintaxis:

half-life-time: el intervalo esde 1 a45 minutos, y €l valor predeterminado actual es 15 minutos.

reuse-value: e intervalo esde 1 a20 000y el valor predeterminado es 750.

suppress-value: € intervalo esde 1 a20 000y €l valor predeterminado es 2000.

max-suppr ess-time: la duracién méxima para la supresion de unaruta. El intervalo es de 1 a 255 minutos, y el valor predeterminado es
4 veces el valor de tiempo de mitad de vida



AS 300
RTD

S0 192.168.250.2

RTB
S0/0 192.168.10.5

S1 192.168.10.6

AS 100 L0 192.168.208.174

RTB#
hostname RTB

interface Serial0
ip address 192.168.250.2 255.255.255.252

interface Seriall
ip address 192.168.10.6 255.255.255.252

router bgp 100

bgp dampening

network 192.168.250.15

neighbor 192.168.10.5 remote-as 300

RTD#
hostname RTD

interface Loopback0
ip address 192.168.208.174 255.255.255.192

interface Serial0/0
ip address 192.168.10.5 255.255.255.252

router bgp 300
network 192.168.10.0
neighbor 192.168.10.6 remote-as 100

La configuracion de RTB es para el dampening de ruta con los pardmetros predeterminados. Si usted supone que €l link deeBGP a RTD es
estable, latablade BGP del RTB essimilar alo siguiente:

<#root>

RTB#



show i p bgp

BGP table version is 24, local router ID is 192.168.250.2 Status codes: s
suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal Origin
codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*> 192.168.10.0 192.168.10.5 0 0 300 i
*> 192.168.250.15 0.0.0.0 0 32768 i

Para simular un caso de inestabilidad de ruta, ejecute el comando clear ip bgp 192.168.10.6 en €l RTD. Latablade BGP del RTB essimilar alo

siguiente:

<#root>

RTB#

show i p bgp

BGP table version is 24, local router ID is 192.168.250.2 Status codes: s
suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal Origin
codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
h 192.168.10.0 192.168.10.5 0 0 300 i
*> 192.168.250.15 0.0.0.0 0 32768 i

El registro BGP para 192.168.10.0 se encuentra en un estadohi storia. Esta colocacion significa que usted no tiene unamejor trayectoriaala

ruta, pero que lainformacién sobre lainestabilidad de la ruta todavia existe.

<#root>



RTB#

show i p bgp 192.168.10.0

BGP routing table entry for 192.168.10.0 255.255.255.0, version 25
Paths: (1 available, no best path)
300 (history entry)
192.168.10.5 from 192.168.10.5 (192.168.208.174)
Origin IGP, metric 0, external
Dampinfo: penalty 910, flapped 1 times in 0:02:03

Laruta harecibido una penalizacion por inestabilidad, pero todavia esta por debajo del Iimite de supresion. El valor predeterminado es 2000. La

omision de larutatodavia no haocurrido. Si larutaregistrainestabilidad algunas veces mas, usted veralo siguiente:

<#root>

RTB#

show i p bgp

BGP table version is 32, local router ID is 192.168.250.2 Status codes:
s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal Origin codes:
i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*d 192.168.10.0 192.168.10.5 0 0 300 i1
*> 192.168.250.15 0.0.0.0 0 32768 i
RTB#

show i p bgp 192.168.10.0

BGP routing table entry for 192.168.10.0 255.255.255.0, version 32



Paths: (1 available, no best path)
300, (suppressed due to dampening)
192.168.10.5 from 192.168.10.5 (192.168.208.174)
Origin IGP, metric 0, valid, external
Dampinfo: penalty 2615, flapped 3 times in 0:05:18 , reuse in 0:27:00

Laruta se haamortiguado o suprimido La ruta se reutiliza cuando la penalizacion alcanza el "valor de reutilizacion™. En este caso, €l valor de
reutilizacion es €l valor predeterminado, 750. Lainformacion de dampening se purga cuando la penalizacidn se convierte en menos que la mitad
del limite de reutilizacion. En este caso, la purga ocurre cuando la penalizacidn se convierte en 375 (750 / 2 = 375). Estos comandos muestran y

borran informacién de estadisticas de inestabilidad:

show ip bgp flap-statistics: muestra estadisticas de inestabilidad para todas las trayectorias.

show ip bgp flap-statistics regexpr egular-expression: muestra las estadisticas de flap para todas las rutas que coinciden con la
expresion regular.

show ip bgp flap-statisticsfilter-listlist: muestralas estadisticas de flap para todas |as rutas que pasan € filtro.

show ip bgp flap-statisticsA.B.C.D m.m.m.m: muestra las estadisticas de flap para una Unica entrada.

show ip bgp flap-statisticsA.B.C.D m.m.m.mlonger -prefix : muestralas estadisticas de solapa para entradas mas especificas.

show ip bgp neighbor [dampened-routes] | [flap-statistics]: muestralas estadisticas de inestabilidad para todos | os trayectos de un
VECino.

clear ip bgp flap-statistics: borra estadisticas de inestabilidad paratodaslasrutas.



clear ip bgp flap-statistics regexpregular-expression: muestra las estadisticas de flap para todas |as rutas que coinciden con la
expresion regular.

clear ip bgp flap-statisticsfilter-listlist: borralas estadisticas de solapa de todas | as rutas que pasan €l filtro.

clear ip bgp flap-statisticsA.B.C.D m.m.m.m: borralas estadisticas de solapa de una sola entrada.

clear ip bgpA.B.C.Dflap-statistics : muestra las estadisticas de solapa para todos | os trayectos de un vecino.

Como BGP Selecciona una Trayectoria

Ahora que usted esta familiarizado con los atributos de BGP 'y la terminologia, consulte Algoritmo de Seleccidn de laMejor Trayectoria de
BGP.

Caso Préctico de BGP 5

Ejemplo de Disefio Préactico

Esta seccién contiene un gjemplo de disefio donde se muestran las tablas de ruteo y configuracion como aparecen realmente las tablas en los

routers de Cisco.



51 192.168.250.2

E0192.31.14.250 ool

50192.168.250.2

EC0192.168.203.14

IBGP

51192.168.10.6

S50192.168.128.6 AS 100

192.168.K.X

S0/0 192.168.10.5

52/1 192.168.63.2

f{ AS 200
L0 172.16.63.130 RTC

k 172.16.X.X

h
1

RTD 4
192.168.3.X

S0/1192.168.10.2
52/0172.16.31.5 '

L0 192.168.208.174

Iy

AS300 .

e

o '_-_hh"‘\
50192.168.10.1 AS 500 )
e RTG ™

51172.31.63.213

|

S0192.168.195.211 . 192.168XX

L0192.168.200.10
192.168.200.X

En esta seccidn, se muestra como crear esta configuracion paso a paso y qué puede salir mal alo largo del camino. Cada vez que usted tenga un
AS que conecte a dos | SP via eBGP, gjecute siempre iBGP dentro de su AS para tener mejor control de sus rutas. En este gjemplo, iBGP se
gjecutadentro del AS100 entreel RTA y el RTB, y OSPF se g ecuta como | GP. Suponga que usted se conecta a dos ISP, AS200 y AS300. Esta

es la primera gjecucion de las configuraciones para todos los routers:



Nota: Estas configuraciones no son las configuraciones finales.

RTA#
hostname RTA

ip subnet-zero

interface Loopback0
ip address 192.168.203.250 255.255.255.0

interface EthernetO
ip address 192.168.203.14 255.255.255.0

interface SerialQ



ip address 192.168.128.63 255.255.255.252

router ospf 10
network 192.168.203.25 0.0.255.255 area 0

router bgp 100

network 192.168.203.13

network 192.168.250.14

neighbor 172.31.63.250 remote-as 200

neighbor 192.168.250.2 remote-as 100

neighbor 192.168.250.2 update-source LoopbackO

RTF#
hostname RTF

ip subnet-zero

interface Ethernet0
ip address 172.31.14.250 255.255.255.0

interface Seriall
ip address 172.16.15.250 255.255.255.252

router ospf 10
network 192.168.203.25 0.0.255.255 area 0

RTB#
hostname RTB

ip subnet-zero

interface SerialQ
ip address 192.168.250.2 255.255.255.252

interface Seriall
ip address 192.168.10.6 255.255.255.252

router ospf 10
network 192.168.203.25 0.0.255.255 area 0

router bgp 100

network 192.168.250.15

neighbor 192.168.10.5 remote-as 300
neighbor 192.168.203.250 remote-as 100

RTC#
hostname RTC

ip subnet-zero

interface Loopback0
ip address 192.168.128.6330 255.255.255.192

interface Serial2/0

ip address 172.16.31.5 255.255.255.252

!

interface Serial2/1

ip address 172.31.63.250 255.255.255.252

router bgp 200
network 172.31.10.0
neighbor 192.168.128.63 remote-as 100



neighbor 172.31.63.213 remote-as 400

RTD#
hostname RTD

ip subnet-zero

interface Loopback0
ip address 192.168.208.174 255.255.255.192

interface Serial0/0

ip address 192.168.10.5 255.255.255.252
!

interface Serial0/1

ip address 192.168.10.2 255.255.255.252

router bgp 300

network 192.168.10.0

neighbor 192.168.10.1 remote-as 500
neighbor 192.168.10.6 remote-as 100

RTE#
hostname RTE

ip subnet-zero

interface Loopback0
ip address 192.168.200.10 255.255.255.0

interface SerialQ
ip address 192.168.195.211 255.255.255.252

interface Seriall
ip address 172.31.63.213 255.255.255.252
clockrate 1000000

router bgp 400

network 192.168.10.10

neighbor 172.16.31.5 remote-as 200
neighbor 192.168.211.195 remote-as 500

RTG#
hostname RTG

ip subnet-zero

interface Loopback0
ip address 192.168.211.19574 255.255.255.192

interface Serial0
ip address 192.168.10.1 255.255.255.252

interface Seriall
ip address 192.168.211.195 255.255.255.252

router bgp 500

network 192.168.211.10

neighbor 192.168.10.2 remote-as 300
neighbor 192.168.195.211 remote-as 400



Utilice siempre el network comando o redistribuya las entradas estaticas en BGP para anunciar las redes. Este método es mejor que una

redistribucion de IGP en BGP. Este ggemplo utilizael network comando parainsertar redes en BGP.

Aqui, usted comienza con lainterfaz s1 en el apagado de RTB, como si no existiera el link entreel RTB y e RTD. Estaeslatablade BGP del

RTB:

<#froot>

RTB#

show i p bgp BGP

table

version is 4, Tocal router ID is 192.168.250.2 Status

codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal
Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*4172.31.10.0 172.31.63.250 0 100 0 200 i
*1192.168.10.0 172.31.63.250 100 0 200 400 500
300 i
*1192.168.211.10 172.31.63.250 100 0 200 400 500 i
*1192.168.10.10 172.31.63.250 100 0 200 400 i
*>7192.168.203.13 192.168.203.250 0 100 0 i
*>7192.168.250.14 192.168.203.250 0 100 0 i
*>192.168.250.15 0.0.0.0 0 32768 i

En estatabla, aparecen estas anotaciones:

ial principio: indica que un par iBGP hadado a conocer a registro.

ial final: indicaque € origen de lainformacién del trayecto es IGP.

Informacion deruta: estainformacion esintuitiva. Por ejemplo, lared 172.31.10.0 se detecta vialatrayectoria 200 con un salto
siguiente de 172.31.63.250.



Nota: Cualquier registro generado localmente, como 192.168.250.15, tiene un salto siguiente (next hop) 0.0.0.0.

» Unsimbolo > indicaque BGP haelegido lamejor ruta. EI BGP utiliza los pasos de decisién que se describen en el documento
Algoritmo de Seleccidn delaMejor Trayectoria de BGP. El BGP selecciona una mejor trayectoria para alcanzar un destino, instalala
trayectoriaen latabla de ruteo IPy anuncialatrayectoria alos otros peers BGP.



Nota: Observe el atributo Next Hop . El RTB sabe de 172.31.10.0 via un salto siguiente de 172.31.63.250, que es el salto siguiente
de eBGP que sellevaen iBGP.

Observe latabla de ruteo IP:

<#froot>

RTB#



show i p route

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS Tevel-2, * - candidate
default

Gateway of last resort is not set

192.168.203.13 255.255.255.255 1is subnetted, 1 subnets

0 192.168.203.250 [110/75] via 172.16.15.250, 02:50:45, SerialO
192.168.250.15 255.255.255.252 1is subnetted, 1 subnets
C 192.168.250.15 is directly connected, SerialO

0 192.168.250.14 [110/74] via 172.16.15.250, 02:50:46, Serial0

Al parecer, ninguna de las entradas de BGP ha alcanzado la tabla de ruteo. Existen dos problemas aqui.

El primer problema es que el salto siguiente para estas entradas, 172.31.63.250, es inalcanzable. No hay manera de alcanzar ese salto siguiente
viaeste IGP, que es OSPF. El RTB no ha detectado 192.168.213.63 via OSPF. Puede ejecutar OSPF en lainterfaz SO de RTA y hacerla pasiva;
de estaforma, RTB sabe como puede tener acceso a salto siguiente (next hop) 172.31.63.250. Esta configuracion de RTA aparece aqui:

RTA#
hostname RTA

ip subnet-zero

interface Loopback0
ip address 192.168.203.250 255.255.255.0

interface EthernetO
ip address 192.168.203.14 255.255.255.0

interface Serial0
ip address 192.168.128.63 255.255.255.252

router ospf 10

passive-interface Serial0

network 192.168.203.25 0.0.255.255 area 0
network 172.31.10.0 0.0.255.255 area 0

router bgp 100

network 192.168.203.25 mask 255.255.0.0
neighbor 172.31.63.250 remote-as 200

neighbor 192.168.250.2 remote-as 100

neighbor 192.168.250.2 update-source LoopbackO



Nota: Puede gjecutar el bgp nexthop self comando entre el RTA y el RTB para cambiar €l salto siguiente.

Lanuevatablade BGP en el RTB essimilar alo siguiente:

<#froot>

RTB#



show i p bgp

BGP table version 1is 10, local router ID is 192.168.250.2
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best,
i - internal Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*>1172.31.10.0 172.31.63.250 0 100 0 200 i
*>7192.168.10.0 172.31.63.250 100 0 200 400 500
300 i
*>1192.168.211.10 172.31.63.250 100 0 200 400 500 i
*>7192.168.10.10 172.31.63.250 100 0 200 400 i
*>7192.168.203.13 192.168.203.250 0 100 0 i
*>7192.168.250.14 192.168.203.250 0 100 0 i

*> 192.168.250.15 0.0.0.0 0 32768 i




Nota: Todas las entradas tienen >, lo que significa que BGP puede tener acceso al salto siguiente (next hop).

Observe latabla de ruteo:

<#froot>

RTB#

show i p route

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS Tlevel-2, * -

candidate default

Gateway of last resort is not set

192.168.203.13 255.255.255.255 is subnetted, 1 subnets
0 192.168.203.250 [110/75] via 172.16.15.250, 00:04:46, SerialO
192.168.250.15 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets
192.168.250.15 is directly connected, Serial0
0 192.168.250.14 [110/74] via 172.16.15.250, 00:04:46, SerialO
172.31.10.0 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets
0 192.168.213.63 [110/138] via 172.16.15.250, 00:04:47, SerialO

(@)

El segundo problema es que usted todavia no ve las entradas de BGP en latabla de ruteo. La Unica diferencia es que 192.168.213.63 ahora es
accesible via OSPF. Esto es un problema de sincronizacion. El BGP no coloca estas entradas en la tabla de ruteo y no envialas entradas en las

actualizaciones de BGP debido a una falta de sincronizacién con IGP.



Nota: RTF no tiene conocimiento de las redes 192.168.10.0 y 192.168.211.10 porque todavia no ha redistribuido BGP en OSPF.

En estasituacion, si usted desactivala sincronizacion, las entradas aparecen en la tabla de ruteo. Pero la conectividad alin estainterrumpida.

Si usted desactivalasincronizacion en el RTB, esto es o que sucede:

<#froot>

RTB#



show i p route

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS Tlevel-2, * -

candidate default

Gateway of last resort is not set

B 192.168.10.10 [200/0] via 172.31.63.250, 00:01:07

B 192.168.211.10 [200/0] via 172.31.63.250, 00:01:07

B 192.168.10.0 [200/0] via 172.31.63.250, 00:01:07
192.168.203.13 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

0 192.168.203.250 255.255.255.255
[110/75] via 172.16.15.250, 00:12:37, SerialO
B 192.168.203.13 255.255.255.0 [200/0] via 192.168.203.250, 00:01:08
192.168.250.15 255.255.255.252 1is subnetted, 1 subnets
C 192.168.250.15 is directly connected, SerialO

0 192.168.250.14 [110/74] via 172.16.15.250, 00:12:37, SerialO
172.31.10.0 1is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
172.31.10.0 255.255.0.0 [200/0] via 172.31.63.250, 00:01:08
192.168.213.63 255.255.255.252
[110/138] via 172.16.15.250, 00:12:37, SerialO

[@Jv~]

Latabla de ruteo parece correcta, pero no hay manera de alcanzar esas redes. El RTF en e medio no sabe cdmo alcanzar las redes:

<#root>

RTF#

show i p route

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF 1inter area
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS Tevel-1, L2 - IS-IS Tevel-2, * -

candidate default

Gateway of Tast resort is not set

192.168.203.13 255.255.255.255 is subnetted, 1 subnets



0 192.168.203.250 [110/11] via 192.168.203.14, 00:14:15, EthernetO
192.168.250.15 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets
192.168.250.15 is directly connected, Seriall
C 192.168.250.14 is directly connected, Ethernet0
172.31.10.0 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets
0 192.168.213.63 [110/74] via 192.168.203.14, 00:14:15, EthernetO

(@)

Cuando usted desactivala sincronizacién en esta situacion, el problema todavia existe. Pero necesitara la sincronizacion més adelante para otros
problemas. Redistribuya el BGP en OSPF en el RTA, con una métrica de 2000:

RTA#
hostname RTA

ip subnet-zero

interface Loopback0
ip address 192.168.203.250 255.255.255.0

interface EthernetO
ip address 192.168.203.14 255.255.255.0

interface Serial0
ip address 192.168.128.63 255.255.255.252

router ospf 10

redistribute bgp 100 metric 2000 subnets
passive-interface Serial0

network 192.168.203.25 0.0.255.255 area 0
network 172.31.10.0 0.0.255.255 area O

router bgp 100

network 192.168.203.25 mask 255.255.0.0
neighbor 172.31.63.250 remote-as 200

neighbor 192.168.250.2 remote-as 100

neighbor 192.168.250.2 update-source LoopbackO

Latabladeruteo essimilar alo siguiente:

<#root>

RTB#

show i p route



Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
E1l - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * -

candidate default

Gateway of last resort is not set

o

E2 192.168.10.10 [110/2000] via 172.16.15.250, 00:00:14, SerialO
E2 192.168.211.10 [110/2000] via 172.16.15.250, 00:00:14, Serial0
E2 192.168.10.0 [110/2000] via 172.16.15.250, 00:00:14, Serial0
192.168.203.13 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
0 192.168.203.250 255.255.255.255
[110/75] via 172.16.15.250, 00:00:15, SerialO
0 E2 192.168.203.13 255.255.255.0
[110/2000] via 172.16.15.250, 00:00:15, SerialO
192.168.250.15 255.255.255.252 1is subnetted, 2 subnets
172.31.250.8 is directly connected, Loopbackl
192.168.250.15 is directly connected, SerialO
0 192.168.250.14 [110/74] via 172.16.15.250, 00:00:15, SerialO
172.31.10.0 1is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
0 E2 172.31.10.0 255.255.0.0 [110/2000] via 172.16.15.250,
00:00:15,Serial0
0 192.168.213.63 255.255.255.252
[110/138] via 172.16.15.250, 00:00:16, SerialO

o o

[aNe)

Las entradas de BGP han desaparecido porque OSPF tiene una mejor distancia que iBGP. La distancia de OSPF es 110, mientras que la
distanciade iBGP es 200.

Desactive lasincronizacion en el RTA, de modo que €l RTA pueda anunciar 192.168.250.15. Esta accion es necesaria porque €l RTA no se
sincroniza con OSPF debido ala diferencia en las mascaras. Mantenga la sincronizacién desactivada en el RTB, de modo que el RTB pueda

anunciar 192.168.203.13. Esta accion es necesariaen € RTB por lamismarazén.

Ahora, haga uso de lainterfaz s1 del RTB paraver cdmo se ven las rutas. También, habilite OSPF en el seria 1 del RTB para dejarlo pasivo.
Este paso permite que el RTA sepa del salto siguiente 192.168.10.5 vialGP. Si usted no realiza este paso, pueden ocurrir loops de ruteo porque,
paraacanzar € salto siguiente 192.168.10.5, usted necesitair en sentido contrario através de eBGP. Estas son las nuevas configuraciones del
RTA y RTB:

RTA#
hostname RTA

ip subnet-zero

interface Loopback0
ip address 192.168.203.250 255.255.255.0

interface EthernetO
ip address 192.168.203.14 255.255.255.0



interface SerialO
ip address 192.168.128.63 255.255.255.252

router ospf 10

redistribute bgp 100 metric 2000 subnets
passive-interface Serial0

network 192.168.203.25 0.0.255.255 area 0
network 172.31.10.0 0.0.255.255 area 0

router bgp 100

no synchronization

network 192.168.203.13

network 192.168.250.14

neighbor 172.31.63.250 remote-as 200

neighbor 192.168.250.2 remote-as 100

neighbor 192.168.250.2 update-source LoopbackO

RTB#
hostname RTB

ip subnet-zero

interface SerialQ
ip address 192.168.250.2 255.255.255.252

interface Seriall
ip address 192.168.10.6 255.255.255.252

router ospf 10

redistribute bgp 100 metric 1000 subnets

passive-interface Seriall

network 192.168.203.25 0.0.255.255 area 0
network 192.168.208.0 0.0.255.255 area 0

router bgp 100

no synchronization

network 192.168.250.15

neighbor 192.168.10.5 remote-as 300
neighbor 192.168.203.250 remote-as 100

Lastablas de BGP son similares alo siguiente:

<#froot>

RTA#

show i p bgp



BGP table version 1is 117, local router ID is 192.168.203.250
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best,
i -internal Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*> 172.31.10.0 172.31.63.250 0 0 200 i
*>1192.168.10.0 192.168.10.5 0 100 0 300 i
*>1192.168.211.10 192.168.10.5 100 0 300 500 i
i 172.31.63.250 0 200 400 500 i
*> 192.168.10.10 172.31.63.250 0 200 400 i
*> 192.168.203.13 0.0.0.0 0 32768 i
*> 192.168.250.14 0.0.0.0 0 32768 i
*>1192.168.250.15 192.168.250.2 0 100 0
RTB#
show i p bgp

BGP table version is 12, local router ID is 172.16.15.2500
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best,
i -internal Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*>7172.31.10.0 172.31.63.250 0 100 0 200 i
* 192.168.10.5 0 300 500 400
200 i
*> 192.168.10.0 192.168.10.5 0 0 300 i
*> 192.168.211.10 192.168.10.5 0 300 500 i
*>7192.168.10.10 172.31.63.250 100 0 200 400 i
* 192.168.10.5 0 300 500 400 i
*>7192.168.203.13 192.168.203.250 0 100 0 i
*>7192.168.250.14 192.168.203.250 0 100 0 i
*> 192.168.250.15 0.0.0.0 0 32768 i

Hay diferentes formas de disefiar su red para comunicarse con los dos ISP, e AS200y el AS300. Una manera estener un ISP primario y un ISP
de respaldo. Usted puede detectar las rutas parciales de uno de los ISPy las rutas predeterminadas de ambos | SP. En este gjemplo, usted recibe
las rutas parciales del AS200y solo rutas locales del AS300. El RTA y el RTB generan las rutas predeterminadas en OSPF, con € RTB como la

preferencia debido ala métrica més baja. De esta manera, usted puede balancear € tréfico saliente entre los dos | SP.

Puede ocurrir unaposible asimetriasi € tréfico que sale del RTA regresaviael RTB. Esta situacion puede ocurrir si usted utiliza el mismo
conjunto de direcciones | P, lamismared principal, cuando se comunica con los dos | SP. Debido ala agregacion, su AS entero puede verse como
una entidad entera para el mundo exterior. Los puntos de entrada a su red pueden ocurrir viael RTA o el RTB. Usted puede descubrir que todo
el tréfico entrante asu AS llega via uno solo punto, aunque tenga varios puntos a Internet. En el gjemplo, usted tiene dos redes principales

diferentes cuando se comunica con los dos | SP.

Otrarazon posible de la asimetria es la diferente longitud de trayectoria anunciada para alcanzar su AS. Quizas un proveedor de servicios esta

més cerca de un destino que de otro. En el eiemplo, €l tréafico del AS400 que tiene a su red como destino siempre viene através del RTA debido



alatrayectoriamas corta. Usted puede intentar efectuar esa decisién. Puede utilizar el comando set as-path prepend para anteponer nimeros de
trayectoria a sus actualizaciones y hacer que lalongitud de trayectoria parezca més larga. Pero, con atributos como preferencialocal, métrica o

peso, el AS400 puede haber configurado el punto de salida para que sea AS200. En este caso, no hay nada que usted pueda hacer.

Esta configuracién esla configuracion final para todos los routers:

RTA#
hostname RTA

ip subnet-zero

interface Loopback0
ip address 192.168.203.250 255.255.255.0

interface EthernetO
ip address 192.168.203.14 255.255.255.0

interface Serial0
ip address 192.168.128.63 255.255.255.252

router ospf 10

redistribute bgp 100 metric 2000 subnets
passive-interface Serial0

network 192.168.203.25 0.0.255.255 area 0
network 172.31.10.0 0.0.255.255 area O
default-information originate metric 2000

router bgp 100

no synchronization

network 192.168.203.13

network 192.168.250.14

neighbor 172.31.63.250 remote-as 200

neighbor 172.31.63.250 route-map setlocalpref in
neighbor 192.168.250.2 remote-as 100

neighbor 192.168.250.2 update-source LoopbackO

ip classless
ip default-network 172.31.200.200

route-map setlocalpref permit 10
set local-preference 200

En el RTA, lapreferencialocal paralas rutas que vienen del AS200 esta configurada en 200. Ademas, lared 172.31.200.200 es la opcién parael
candidato predeterminado. EI comando ip default-network |o habilita para elegir el valor predeterminado.

También en este gjemplo, el uso del comando default-information originate con OSPF inserta la ruta predeterminada dentro del dominio de
OSPF. Este gjemplo también utiliza este comando con €l protocolo Intermediate System-to-Intermediate System (I1S-1S) y BGP. Para el RIP, hay
una redistribucién autométicaen RIP de 0.0.0.0, sin configuracién adicional. ParaIGRPy EIGRP, lainsercion de lainformacion predeterminada
en el dominio de |GP ocurre después de laredistribucién de BGP en IGRP y EIGRP. Ademas, con IGRP y EIGRP, usted puede redistribuir una
ruta estéticaa 0.0.0.0 en el dominio de IGP.



RTF#
hostname RTF

ip subnet-zero

interface Ethernet0
ip address 172.31.14.250 255.255.255.0

interface Seriall
ip address 172.16.15.250 255.255.255.252

router ospf 10
network 192.168.203.25 0.0.255.255 area 0

ip classless

RTB#
hostname RTB

ip subnet-zero

interface Loopbackl
ip address 172.16.15.2500 255.255.255.252

interface SerialQ

ip address 192.168.250.2 255.255.255.252
!

interface Seriall

ip address 192.168.10.6 255.255.255.252

router ospf 10

redistribute bgp 100 metric 1000 subnets
passive-interface Seriall

network 192.168.203.25 0.0.255.255 area 0
network 192.168.10.6 0.0.0.0 area 0
default-information originate metric 1000
1

router bgp 100

no synchronization

network 192.168.250.15

neighbor 192.168.10.5 remote-as 300
neighbor 192.168.10.5 route-map localonly in
neighbor 192.168.203.250 remote-as 100

1
ip classless
ip default-network 192.168.10.0
ip as-path access-1list 1 permit A300%

route-map localonly permit 10
match as-path 1
set local-preference 300

Parael RTB, lapreferencialoca paralas actualizaciones que vienen del AS300 esta configurada en 300. Este valor es mas ato que el valor de
preferencialocal de las actualizaciones de iBGP que vienen del RTA. De estamanera, el AS100 selecciona RTB paralas rutas locales del
AS300. Cualquier otrarutaen el RTB, si existiera alguna otraruta, se transmite internamente con una preferencia local de 100. Este valor es més

bajo que la preferencialocal de 200, que viene del RTA. RTA eslapreferencia



Nota: So6lo se han anunciado las rutas locales AS300. Cualquier informacion de trayectoria que no coincida con 3008, se
descartard. Si usted desea anunciar las rutas localesy las rutas vecinas, que son los clientes de I SP, utilice *300_[0-9]*.

Este es el resultado de la expresion regular que indicalas rutas locales del AS300:

<#froot>

RTB#



show i p bgp regexp ~300%

BGP table version 1is 14, Tlocal router ID is 172.16.15.2500

Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i -
internal

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*> 192.168.10.0 192.168.10.5 0 300 0 300
RTC#

hostname RTC
ip subnet-zero

interface LoopbackO
ip address 192.168.128.6330 255.255.255.192

interface Serial2/0

ip address 172.16.31.5 255.255.255.252

!

interface Serial2/1

ip address 172.31.63.250 255.255.255.252

router bgp 200

network 172.31.10.0

neighbor 192.168.128.63 remote-as 100
neighbor 192.168.128.63 distribute-Tist 1 out
neighbor 172.31.63.213 remote-as 400

ip classless
access-1list 1 deny  192.168.211.0 0.0.255.255
access-list 1 permit any

En el RTC, usted agrega 172.31.10.0/16 e indica las rutas especificas paralainsercion en el AS100. Si el ISP se niegaarealizar estatarea, usted
debe filtrar en el extremo entrante del AS100.

RTD#
hostname RTD

ip subnet-zero

interface Loopback0

ip address 192.168.208.174 255.255.255.192
!

interface Serial0/0

ip address 192.168.10.5 255.255.255.252

!

interface Serial0/1

ip address 192.168.10.2 255.255.255.252



router bgp 300

network 192.168.10.0

neighbor 192.168.10.1 remote-as 500
neighbor 192.168.10.6 remote-as 100

RTG#
hostname RTG

ip subnet-zero

interface Loopback0
ip address 192.168.211.19574 255.255.255.192

interface SerialO
ip address 192.168.10.1 255.255.255.252

interface Seriall
ip address 192.168.211.195 255.255.255.252

router bgp 500
network 192.168.211.10
aggregate-address 192.168.211.0 255.255.0.0 summary-only
neighbor 192.168.10.2 remote-as 300
neighbor 192.168.10.2 send-community
neighbor 192.168.10.2 route-map setcommunity out
neighbor 192.168.195.211 remote-as 400
|
ip classless
access-1list 1 permit 192.168.211.0 0.0.255.255
access-list 2 permit any
route-map setcommunity permit 20
match ip address 2
|
route-map setcommunity permit 10
match ip address 1
set community no-export

En RTG se encuentra una demostracion de como usar los filtros de la comunidad. Agrega una no-export comunidad alas actualizaciones
192.168.211.0 haciael RTD. De estamanera, el RTD no exporta esarutaal RTB. Sin embargo, en este caso, el RTB no acepta estas rutas de

todos modos.

RTE#
hostname RTE

ip subnet-zero

interface Loopback0
ip address 192.168.200.10 255.255.255.0

interface Serial0
ip address 192.168.195.211 255.255.255.252

interface Seriall
ip address 172.31.63.213 255.255.255.252

router bgp 400



network 192.168.10.10

aggregate-address 172.31.200.200 255.255.0.0 summary-only
neighbor 172.16.31.5 remote-as 200

neighbor 192.168.211.195 remote-as 500

ip classless

El RTE agrega 172.31.200.200/16. Estas son lastablas de ruteo y de BGP finales parael RTA, e RTFy el RTB:

<#froot>

RTA#

show i p bgp

BGP table version 1is 21, Tlocal router ID is 192.168.203.250

Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i -
internal

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*> 172.31.10.0 172.31.63.250 0 200 0 200 i
*>1192.168.10.0 192.168.10.5 0 300 0 300 i
*> 172.31.200.200/16 172.31.63.250 200 0 200 400 i
*> 192.168.203.13 0.0.0.0 0 32768 i
*> 192.168.250.14 0.0.0.0 0 32768 i
*>7192.168.250.15 192.168.250.2 0 100 01
RTA#

show i p route

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF 1inter area
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS Tevel-1, L2 - IS-IS Tevel-2, * -

candidate default

Gateway of Tast resort is 172.31.63.250 to network 172.31.200.200

192.168.10.0 1is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks



0 E2 192.168.10.0 255.255.255.0
[110/1000] via 172.31.14.250, 00:41:25, EthernetO
0 192.168.10.4 255.255.255.252
[110/138] via 172.31.14.250, 00:41:25, EthernetO
C 192.168.203.13 is directly connected, Loopback0
192.168.250.15 is variably subnetted, 3 subnets, 3 masks

0 172.16.15.2500 255.255.255.255
[110/75] via 172.31.14.250, 00:41:25, EthernetO
0 192.168.250.15 255.255.255.252

[110/74] via 172.31.14.250, 00:41:25, EthernetO

B 192.168.250.15 255.255.255.0 [200/0] via 192.168.250.2, 00:41:25
C 192.168.250.14 is directly connected, Ethernet0

172.31.10.0 1is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
B 172.31.10.0 255.255.0.0 [20/0] via 172.31.63.250, 00:41:26
C 192.168.213.63 255.255.255.252 1is directly connected, Serial0
0*E2 0.0.0.0/0 [110/1000] via 172.31.14.250, Ethernet0/0
B*  172.31.200.200 255.255.0.0 [20/0] via 172.31.63.250, 00:02:38

RTF#

show i p route

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF 1inter area
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS Tevel-1, L2 - IS-IS Tevel-2, * -

candidate default

Gateway of Tast resort is 192.168.250.2 to network 0.0.0.0

192.168.10.0 1is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
0 E2 192.168.10.0 255.255.255.0
[110/1000] via 192.168.250.2, 00:48:50, Seriall
0 192.168.10.4 255.255.255.252
[110/128] via 192.168.250.2, 01:12:09, Seriall
192.168.203.13 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
0 192.168.203.250 255.255.255.255
[110/11] via 192.168.203.14, 01:12:09, EthernetO
0 E2 192.168.203.13 255.255.255.0
[110/2000] via 192.168.203.14, 01:12:09, EthernetO
192.168.250.15 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
0 172.16.15.2500 255.255.255.255
[110/65] via 192.168.250.2, 01:12:09, Seriall
192.168.250.15 255.255.255.252 1is directly connected, Seriall
C 192.168.250.14 is directly connected, Ethernet0
172.31.10.0 1is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
0 E2 172.31.10.0 255.255.0.0
[110/2000] via 192.168.203.14, 00:45:01, EthernetO
0 192.168.213.63 255.255.255.252
[110/74] via 192.168.203.14, 01:12:11, EthernetO
E2 172.31.200.200 255.255.0.0 [110/2000] via 192.168.203.14, 00:03:47, EthernetO
*E2 0.0.0.0 0.0.0.0 [110/1000] via 192.168.250.2, 00:03:33, Seriall
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Note: Latabla derouting RTF indica que laforma de tener acceso aredes locales de AS300, como 192.168.10.0, es através de
RTB. Lamanera de a canzar otras redes conocidas, como 172.31.200.200, es através del RTA. El gateway de Gltimo recurso esta
configurado en RTB. Si algo le sucede alaconexion entreel RTB y el RTD, el valor predeterminado que el RTA anuncia se derriba

con una métrica de 2000.

<#root>

RTB#



show i p bgp

BGP table version 1is 14, Tlocal router ID is 172.16.15.2500

Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i -
internal

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*>1172.31.10.0 172.31.63.250 0 200 0 200 i
*> 192.168.10.0 192.168.10.5 0 300 0 300 i
*>7172.31.200.200/16 172.31.63.250 200 0 200 400 i
*>7192.168.203.13 192.168.203.250 0 100 0 i
*>7192.168.250.14 192.168.203.250 0 100 0 i
*> 192.168.250.15 0.0.0.0 0 32768 1
RTB#

show i p route

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF 1inter area
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS Tlevel-2, * -

candidate default

Gateway of Tast resort is 192.168.10.5 to network 192.168.10.0

192.168.10.0 1is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks

192.168.10.0 255.255.255.0 [20/0] via 192.168.10.5, 00:50:46

192.168.10.4 255.255.255.252 is directly connected, Seriall
192.168.203.13 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
0 192.168.203.250 255.255.255.255

[110/75] via 172.16.15.250, 01:20:33, SerialO
0 E2 192.168.203.13 255.255.255.0
[110/2000] via 172.16.15.250, 01:15:40, SerialO

192.168.250.15 255.255.255.252 1is subnetted, 2 subnets

ol

C 172.31.250.8 1is directly connected, Loopbackl
C 192.168.250.15 is directly connected, SerialO
0 192.168.250.14 [110/74] via 172.16.15.250, 01:20:33, SerialO

172.31.10.0 1is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
0 E2 172.31.10.0 255.255.0.0 [110/2000] via 172.16.15.250, 00:46:55, SerialO
0 192.168.213.63 255.255.255.252

[110/138] via 172.16.15.250, 01:20:34, Serial0

0*E2 0.0.0.0/0 [110/2000] via 172.16.15.250, 00:08:33, Serial0

o

E2 172.31.200.200 255.255.0.0 [110/2000] via 172.16.15.250, 00:05:42, SerialO
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