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Einfihrung

Dieses Dokument beschreibt das Vorhandensein des zuvor nicht verfligbaren OPUS-Codecs in
Cisco Unified Communications Manager (CUCM) Version 11.

Voraussetzungen

Anforderungen

Fir dieses Dokument bestehen keine speziellen Anforderungen.

Verwendete Komponenten
Die Informationen in diesem Dokument basieren auf den folgenden Softwareversionen:

. Cisco Unified Communications Manager Version 11.0

Hinweis: Derzeit unterstitzen nicht alle Endpunkte den OPUS-Codec. Bitte lesen Sie den
Funktionsleitfaden flr den entsprechenden Endpunkt.

Die Informationen in diesem Dokument wurden von den Geraten in einer bestimmten
Laborumgebung erstellt. Alle in diesem Dokument verwendeten Gerate haben mit einer leeren
(Standard-)Konfiguration begonnen. Wenn Ihr Netzwerk in Betrieb ist, stellen Sie sicher, dass Sie
die potenziellen Auswirkungen eines Befehls verstehen.

Hintergrundinformationen

Opus ist ein interaktiver Sprach- und Audio-Codec. Es wurde flr eine Vielzahl interaktiver
Audioanwendungen entwickelt, darunter Voice-over-IP, Videokonferenzen, Chats im Spiel und



sogar Live-Musik mit verteilten Audioinhalten. Es ist skalierbar von schmalbandiger Sprache mit
niedriger Bitrate bei 6 Kbit/s bis hin zu sehr hochwertiger Stereo-Musik bei 510 Kbit/s. Der Opus
verwendet sowohl Linear Prediction (LP) als auch Modified Disposed Cosinus Transform (MDCT),
um eine gute Komprimierung von Sprache und Musik zu erzielen. Sie ist gebuhrenfrei, und die
Algorithmen sind offen dokumentiert. Eine Referenzimplementierung, die den Quellcode enthalt,
ist 6ffentlich verflgbar.

Syntax und Semantik des Session Description Protocol (SDP)

Neuer Codierungsname (Untertyp "Medien"):
OPUS (GroB-/Kleinschreibung nicht berticksichtigt)

Taktfrequenz: Der Opus unterstitzt mehrere Taktraten. Im SDP wird nur die héchste Taktrate,
48000 Hz, angekundigt. Die tatsachliche Taktrate der entsprechenden Medien wird innerhalb der
Nutzlast signalisiert.

Opus definiert diese optionalen Formatparameter (fmtp).

Diese Parameter sind deklarativ, d. h. sie geben entweder die Empfangsfunktion oder die
Sendefunktion an.

- Maxaveragebitrate

- Maxplaybackrate

- Mini

- Stereo

- CBR

- Usinbandfec

- usedtxsprop-maxcapturerat

- Sprop-Stereo
Der CUCM ubergibt optionale fmtp-Parameter von einer Seite an die andere, wenn wahrend des
Anrufs ein Opus-Codec ausgehandelt wird.

Cisco empfiehlt die Verwendung von Payload 114 fir den Opus-Codec.

SDP-Beispiel

Beispiel 1:
mFaudi o 54312 RTP/ AVP 100 a=rt pmap: 100 opus/ 48000/ 2
Beispiel 2:
mFaudi o 54312 RTP/ AVP 99 a=rt pmap: 99 opus/ 48000/ 2 a=f mt p: 99 maxpl aybackr at e=16000;

spr op- maxcapt ur er at e=16000; maxaver agebi t r at e=20000; stereo=1; usei nbandfec=1; usedtx=0



Angebots-/Antwortbeispiele

Beispiel 1:

Beide Seiten bieten einen einzigen Paket-Tracer (PT), das B-seitige Angebot verfligt jedoch nicht
Uber eine FTP-Leitung. Unified Communications Manager (UCM) leitet die FMTP-Leitung

transparent weiter.

A’s Offer

B’s Offer

= audio 50334 RTE/AVE 99
a=rtpmap:114 opus/48000/2
a=fmtp:114 maxplaybackrate=1¢000;
sprop-maxcapturerate=16000;
maxaveragebitrate=20000;
stereo=1; useinbandfec=1;
usedtx=0

m= audio 50000 RTE/AVE 114
a=rtpmap:114 opus/48000/2

Answer to A

Answer to B

= audioc 50000 RTP/AVE 114
a=rtpmap:114 opus/48000/2

m= audioc 50334 RTP/AVE 59
a=rtpmap:114 opus/48000/2
a=fmtp:114 maxplaybackrate=16000;
sprop-maxcapturerate=1&000;
maxaveragebitrate=20000; stereo=l;
useinbandfec=1; usedtx=0

Beispiel 2:

Eine Seite bietet zwei Opus-Profile (Payloads), die B-Seite jedoch nur ein Profil. UCM leitet beide
Payloads von A-Angeboten an B weiter, unabhangig davon, dass B mehrere Codecs empfangen

kann.

A’s Offer

B’s Offer

= audioc 50334 RTP/AVP 114 100
a=rtpmap:114 opus/48000/2
a=fmtp:114d maxplavbackrate=16000;
sprop-maxcapturerate=1c000;
maxaveragebitrate=20000;
stereo=1; useinbandfec=1;
usedtx=0
a=rtpmap:100 opus/48000/2

m= audic 50334 RTER/AVP 114
a=rtpmap:114 opus/48000/2
a=fmtp:114d maxplavbackrate=1c000;
sprop-maxcapturerate=16000;
maxaveragdgebitrate=20000; stereo=1;
useinbandfec=1; usedtx=0

Answer to A

Answerto B

= audio 50334 RTR/AVP 114
a=rtpmap:114 opus/48000/2
a=fmtp:114d maxplavbackrate=16000;
sprop-maxcapturerate=16000;
maxaveragebitrate=20000;
sterec=1; useinbandfec=1;
usedtx=0

m= audio 50334 RTE/AVE 114 100
a=rtpmap:114 opus/48000/2
a=ftmtp:114 maxplavbackrate=1¢000;
sprop-maxcapturerate=16000;
maxaveragdgebitrate=20000; stereo=1;
useinbandfec=1; usedtx=0
a=rtpmap:100 opus/48000/2

Beispiel 3:




A und B bieten zwei Payloads an. UCM leitet beide Payloads in der jeweiligen Antwort weiter,
unabhangig von deren Unterstiutzung fur mehrere Payloads (Codecs) in der Antwort-SDP.

A’s Offer

B’s Offer

m= audio 50334 RTE/AVE 5% 100
a=srtpmap:%% opus/48000/2
a=fmtp:9% maxplavybackrate=1c000;
sprop-maxcapturerate=12000;
maxaverageblitrate=20000;
sterec=1l; useinbandfec=1;
usedtx=0

a=rtpmap:100 opus/48000/2

m= audio 50334 RTE/AVE 102 103
a=rtpmap:102 opus/48000/2
a=fmtp:10Z maxplavbackrate=1¢000;
sprop-maxcapturerate=1¢000;
maxaveragebitrate=20000; stereo=1;
useinbandfec=1; usedtx=0
a=rtpmap:103 opus/48000/2
a=fmtp:103 stereo=1;
useinbandfec=1;

Answer to A

Answer to B

m= audio 50334 RTE/AVE 102 103
a=rtpmap:102 opus/48000/2

sprop-maxcapturerate=12000;
maxaveragebitrate=20000;
stereo=1; useinbandfec=1;
usedtx=0

a=rtpmap:103 opus/48000/2
a=fmtp:102
sterec=1;useinbandfec=1;

a=fmtp:10Z maxplavybackrate=16c000;

m= audioc 50334 RTE/AVE 99 100
a=rtpmap:9%% opus/48000/2

a=fmtp:29 maxplavbackrate=1¢000;
sprop-maxcapturerate=1¢000;
maxaveragebitrate=20000; stereo=1;
useinbandfec=1; usedtx=0
a=rtpmap:100 opus/48000/2

Beispiel 4:

Angebote von A und B enthalten u. a. einen Opus-Codec, und beide kdnnen mehrere Codecs in
der Antwort empfangen. UCM wahlt haufige Codecs aus beiden Angeboten aus und gibt diese in

der entsprechenden Antwort weiter.




A’s Offer

B’s Offer

F;audio 50332 RTR/AvEP 114 100 101
104 105 2 0

a=rtpmap:114 opus/48000/2
a=rtpmap:100 MP4A-LATM/ 30000
a=fmtp:100 profile-lewvel-
id=25;0bject=23;bitrate=128000
a=rtpmap:101 MP4A-LATM/ 50000
a=fmtp:101 profile-level-
id=24;obhject=23;bitrate=64000
a=rtpmap:104 G7221/16000
a=fmtp:104 bitrate=32000
a=srtpmap:105 ©7221/16000
a=fmtp:105 bitrate=24000
a=rtpmap:% G722/8000
a=rtpmap:0 PCMU/ 8000

m=audic 50332 RTBE/AVE 114 106 100
104 &

a=rtpmap:114 opus/48000/2
a=fmtp:114 maxplavbackrate=1c000;
sprop-maxcapturerate=1c000;
maxaveragebitrate=20000; stereo=1;
useinbandfec=1; usedtx=0
a=rtpmap:106 opus/48000/2
a=rtpmap:100 MP4A-LATM/ S0000
a=fmtp:100 profile-level-
id=25;object=23;bitrate=128000
a=rtpmap:104 ©7221/16000
a=fmtp:104 bitrate=32000
a=rtpmap:% G722/8000

Answer to A

Answer to B

F=audio 50332 RTP/AVP 114 106 100
104 &

a=rtpmap:114 opus/48000/2
a=fmtp:114 maxplavbackrate=1¢000;
sprop-maxcapturerate=1¢000;
maxaveragebitrate=20000;
sterseo=1; useinbandfec=1;
usedtx=0

a=rtpmap:106 opus/48000/2
a=rtpmap:100 MP4A-LATM/ 50000
a=fmtp:100 profile-lewvel-
id=25;0bject=23;bitrate=128000
a=rtpmap:104 G7221/16000
a=fmtp:104 bitrate=32000
asrtpmap:% G722/8000

m=audic 50332 RTBE/AVE 114 100 104
5

a=rtpmap:114 opus/48000/2
a=rtpmap:100 MP4A-LATM/ 20000
a=fmtp:100 profile-level-
id=25;o0bject=23;bitrate=128000
a=rtpmap:104 G7221/16000
a=fmtp:104 bitrate=32000
a=rtpmap:% G722/8000

Konfigurieren

Admin-Anderungen

Flgt einen neuen Dienstparameter unter CallManager hinzu, wie im Bild gezeigt:

iLBC Codec Enabled * [ Enabled for all Devices =l

iSAC Codec Enabled * Enabled for All Devices =l

QOpus Codec Enabled * Enabled for all Devices z,

LU ITTEFar e fior T Ma s AL B0 Fdle - i T8 kDpS (G 22J a. 11) Li
Verfligbare Optionen:

. Fir alle Gerate aktiviert

- Aktiviert fUr alle Gerate auler fur Gerate mit Aufzeichnungsfunktion

. Deaktiviert

Der Standardwert fiir diesen Dienstparameter ist fir alle Geréate aktiviert.

Opus Codec in der Liste der Audiocodec-Voreinstellungen hinzugefigt.




1. Werksseitige Voreinstellung Niedriger Verlust.

- 8tatus

@ Status: Ready

-Audio Codec Preference List Information

MNarme* Il:-sut:tt::ur&,f Default low loss
*

Cescription ||_ow Loss Codec List

Codecs in List® MP4A-LAaTH 128k -
AAC-LD (MP4A Generic)

MPa4A-LATM &4k

MP4A-LATM 56k

Ll 256k

Bl AT Aol

| lopus (ek-510K) |

5,722 &4k

ISAC 32k

MP4L-LATM 32k

ARAD D S Al

2. Werksseitiger Voreinstellungsverlust.

- Audio Codec Preference List Information

MName * Factory Default lossy

Description®  |Lossy Codec List

Codecs in List®| apus (Ek-510k) i
MP4A-LATH 120k

AAC-LD (MP4A Generic)

MP4A-LATM &k

MP4A-LATM Sk

Lls 256k

MP4A-LATM 48k

[SAC 32k

AMP-WE (7k-24k)

rRAF. AT 1 aTTRAa Sl

Uberpriifen

Sie kdnnen die Anrufstatistik am Telefon Uberprifen, um sicherzustellen, dass der OPUS-Codec
fur den Anruf ausgehandelt wird.

In SDL Traces enthéalt der Opus-Codec die Enumeration 90, wie in den folgenden
Ablaufverfolgungen gezeigt:

00935455. 000 | 11:21:48.017 | Sdl Sig | SDPCF f er | nd | wai t SDPResponse
| SI Pl nterface(l, 100, 76, 60) | SI PCdpc( 1, 100, 82, 79)
| 1, 100, 14, 38003. 16"710. 77. 29. 78 * |[RN-H:0,N:7,L:0,V:0,Z:0,D: 0] ] nAudi o=1 stackldx=1

audi oCapCount =11 Caps|[43(0), 44(0), 40(0), 41(0), 6(20), 10(10), 11(20), 12(20), 2(20), 4(20), 90(20)]
port=16474 | P= i pAddr Type=0 i pv4=10. 77. 31. 10 SDPMbde=0 nedi aAttr=0x0 SP=F RTP=T SRTP=F idl e=F
QS=F enabl edMask=0 rt cbFbCount =0Lat ent Caps=nul | TCL_UNSPECI FI ED pti me=0 ~



Fehlerbehebung

Fir diese Konfiguration sind derzeit keine spezifischen Informationen zur Fehlerbehebung
verfugbar.
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