Uber priifen Sie die Unter schiede zwischen PoE
802.3AT/802.3BT auf Catalyst 9000.
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Einleitung

Dieses Dokument beschreibt den Unterschied zwischen den PoE-Standards 802.3at und 803.bt.

Voraussetzungen

Anforderungen

Cisco empfiehlt, dass Sie Giber Kenntnisse in folgenden Bereichen verfgen:

* PoE (Power over Ethernet)
Verwendete Komponenten

Die Informationen in diesem Dokument basierend auf folgenden Software- und Hardware-V ersionen:

 Catalyst 9000-Familie und Line Cards mit PoE-Unterstitzung
» Cisco |IOS-XE®

Die Informationen in diesem Dokument beziehen sich auf Geréte in einer speziell eingerichteten
Testumgebung. Alle Geréte, diein diesem Dokument benutzt wurden, begannen mit einer gel 6schten
(Nichterfullungs) Konfiguration. Wenn Ihr Netzwerk in Betrieb ist, stellen Sie sicher, dass Siedie
moglichen Auswirkungen aler Befehle kennen.

Hinter grundinfor mationen

Terminologie

» |EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers
* PoE = Power over Ethernet
» PoE+: PoE+ erhoht die maximale Leistung, die ein strombetriebenes Gerét verbrauchen kann, von



15,4 auf 30 W pro Port.

» UPOE - Universal PoE. Proprietére Technologie von Cisco, die den |EEE 802.3-PoE-Standard
erweitert und die Moglichkeit bietet, pro Port bis zu 60 W Leistung bereitzustellen.

» CDP: Cisco Discovery Protocol, um die Stromversorgung zwischen Cisco Gerédten auszuhandeln.

» LLDP=Link Layer Discovery Protocol fir die Stromverteilung zwischen Cisco und Gerdten anderer
Anbieter

Ein PoE-fahiger Switch-Port kann eines der angeschlossenen Geréte mit Strom versorgen, wenn das Geréat
erkennt, dass der Stromkreis nicht mit Strom versorgt wird. Hierfir wurden drel verschiedene Standards
entwickelt, um verschiedene Aufgaben zu erfillen:

» |EEE 802.3af-konformes strombetriebenes Gerét
 |EEE 802.3at-konformes Stromversorgungsgerét
» Einmit IEEE 802.3bt kompatibles Stromversorgungsgerét

1999 wurde PoE durch |EEE standardisiert, um die Interoperabilitét zwischen einer Vielzahl von vernetzten
Geréten und Geréten von Stromanbietern zu gewdahrleisten. Die erste Norm 802.3af legt fest, dass die
Stromversorgung entweder Uber Ersatzpaare (Pins 4 und 5 oder Pins 7 und oder Datenpaare (Pins 1 und 2
oder Pins 3 und 6). Dann, Im Jahr 2009, | EEE 802.3at (PoE+ oder Typ 2) wurde erstellt, Es erméglicht uns,
die Leistung auf 30 W zu erhéhen. Im Jahr 2011 wurde ein neuer proprietérer Standard von Cisco
eingefuhrt, der die Verwendung aller vier Twisted Pairs ermoglicht. Der IEEE 802.3bt-Standard definiert
4PoE Typ 3 (UPOE) und ermdglicht die Bereitstellung von bis zu 60 W. Spéter, im Jahr 2018, ermdglicht
uns dieser Standard, die maximale Leistung von der Stromquelle, die als 4PPoE Typ 4 (UPOE+) bekannt ist,
auf 90 W zu erhdhen.

Fassen Sie zusammen:

PoE || PoE+ UPoE UPoE+

Proprietare Cisco Losungen
| EEE-Standard 802.3af||802.3at 802,3 bt
(802.3bt-basiert)

Typbezeichnung Typl| Typ2 Typ3 Typ4
Maximale Leistung pro Schnittstelle  {|15,4 W| 30 W 60 W W
Anzahl der verwendeten verdrillten Paare| 2 2 4 4

Der néchste Abschnitt befasst sich mit dem 802.3at (PoE+)- und 802.3bt (UPoet)-Modus.

PoE-Switch-M odelle

 Catalyst 9000-Switches und Linecards mit P in ihrer Produkt-ID unterstiitzen PoE+ an einer Gruppe
von Ports oder an allen Ports. Beispiel sweise C9200L-48P-4G, C9200-24P, C9300-48P, C9400-LC-
48P usw.

» Catalyst 9000-Switches und Linecards mit U inihrer Produkt-1D unterstiitzen UPOE an einer Gruppe
von Ports oder an allen Ports. Beispielsweise C9300-24U, C9400-L C-48UX usw.



 Catalyst 9000-Switches und Linecards mit H in ihrer Produkt-1D unterstiitzen UPOE+ an einer Gruppe
von Ports oder an allen Ports. Zum Beispiel C9300-48H, C9400-L C-48H und so weiter.

Hinweis: PoE-Funktionen allein garantieren keine POE-Zuweisung. Im nachsten Abschnitt wird
beschrieben, wann CDP oder LLDP erforderlich sind, um die richtige Stromversorgung auszuhandel n.

In dieser Tabelle werden die Geréte beschrieben, die PoE+, UPOE und UPOE+ unterstiitzen:

9200 9300 9400
C9300-24T
C9300-48T C9400-LC-48T
C9300-24S

09300485 || C940-LC-48XS

C9200-24T || C9300L-24T
o300l asT || Co40-LC-48XS

C9200-48T C9300X-48TX
C9200CX-12T || C9300X-12J

C9300X-24J || C940-LC-245

Keine Unterstitzung fur PoE
C940-LC-24XS

C9300-24S
C9300-485 || C940-LC-48S
C9300LM-48T
C9200-24P
C9200-24 PB
CO200-24PXG | 5300 04p
C9200-48P 1| c9300-48P
Unter stlitzung von PoE+ C9200-48PL C9300L -24P C9400-LC-48P
C920048 PB | co300L-48P
C920-48PX G
C9200CX-12P
C9200CX-8P
C9300-24U
C9300-48U
C9300-24 UX
C9300-48UXM
C9300-48UN
C9300-24 GB

C9300-24UXB
Unter stiitzung von UPoE C9200CX-8UXG|| C9300-48UB
C9300L-24UXG
C9300L-48UXG
C9300LM-48UX
C9300LM-48U
C9300LM-24U

C9400-LC-48UX
C9400-LC-48U

C9300-24U




C9300-48U
C9300-24 UX
C9300-48UXM
C9300-48UN
C9300-24 GB
C9300-24UXB
C9300-48UB
C9300L-24UXG
C9300L-48UXG
C9300LM-48UX
C9300LM-48U
C9300LM-24U

Unter stlitzung von UPOE+

C9300X-48HX
C9300X-48HXN
C9300X-24HX
C9300-24 H
C9300-48H

C9400-LC-48HX
C9400-L C-48HN
C9400-LC-48H

Hinwels. Die Cisco Catalyst 9300 UPOE-Switches, die den |EEE 802.3bt-Standard fur Geréte mit

Typ 3-Stromversorgung unterstitzen, sind standardmaidig im 802.3at-Modus.

Hinwels. Cisco Catalyst 9300 UPOE+ Switches mit Unterstitzung des | EEE 802.3bt-Standards fir

Gerédte mit Typ 4-Stromversorgung sind standardmafdig im 802.3bt-Modus.

Ein Switch klassifiziert ein |EEE-konformes PoE-Gerét unter einer Stromverbrauchsklasse und liefert

Strom, sobald das Stromversorgungsgerét erkannt wird.

Klasse |[Maximal zuldssige L eistungsstufe fir das Ger at
0 (Klassenstat 154 W
1 4'\W
2 W
3 154W
4 30W
5 45 W




6 60 W

7 75W
8 90 W
| EEE 802.3at

» Der PoE+-Standard erhtht die maximale Leistung, die ein strombetriebenes Gerét verbrauchen kann,
von 15,4 W pro Port auf 30 W pro Port.

» Die anféngliche Zuweisung fur Geréte der Klassen 0, 3 und 4 betragt 15,4 W. Wenn ein Gerét
gestartet wird und eine Anforderung fir mehr als 15,4 W mithilfe von CDP oder LLDP sendet, kann
es bis zu maximal 30 W zugewiesen werden.

» Der Switch ist so lange im Standby-Modus, bis ein POE-Gerét eine Stromanforderung durchfthrt und
die Stromversorgung nur dann freigibt, wenn sie verflgbar ist. Anschlief3end Uberpriift der Switch die
Verflgbarkeit der Stromversorgung (die Gesamtleistung, die auf dem Gerét fur PoE verflgbar ist) und
fahrt eine Berechnung durch, wenn ein Port bereitgestellt wird oder die Stromversorgung verweigert
wird, um das Budget auf dem neuesten Stand zu halten. Sobald das Gerét mit Strom versorgt wird,
handelt es sich entweder um CDP oder LLDP, um die Gesamtmenge der Leistung auszuhandeln, die
gewahrt werden kann:

Wenn CDP an den Verhandlungen beteiligt ist, um den Stromverbrauchsbedarf der angeschlossenen Cisco
Geréte zu ermitteln, d. h. die Strommenge, die auf Basis der CDP-Nachrichten zugewiesen werden muss.
Der Switch passt das L eistungsbudget entsprechend an. Beachten Sie, dass CDP nicht auf PoE-Geréte von
Drittanbietern angewendet wird. Der Switch verarbeitet eine Anforderung und gewéhrt oder verweigert die
Stromversorgung. Wenn die Anforderung genehmigt wird, aktualisiert der Switch das L eistungsbudget.
Wenn die Anforderung abgelehnt wird, stellt der Switch sicher, dass die Stromversorgung fur den Port
ausgeschaltet wird, generiert eine Syslog-Meldung und aktualisiert die LEDs. Mit Strom versorgte Geréte
konnen auch mit dem Switch verhandeln, um mehr Strom zu erhalten.

Bei LLDP verwenden die strombetriebenen Geréte fir die Verhandlungsleistung bis zu 30 W
medienabhangige Schnittstellentypen (MDI), Langen- und Wertbeschreibungen (TLV's), Power-via-MDI
TLVs. Cisco Pre-Standard-Geréte und Cisco |EEE-betriebene Geréte kénnen CDP oder den Power-via-
MDI-Mechanismus |EEE 802.3at verwenden, um Leistungsstufen bis zu 30 W anzufordern.

» Wird auf dem PoE-Gerét kein CDP/LLDP unterstiitzt, kann der Befehl power inline port 2-event
verwendet werden, um mehr als 15,4 W anzufordern:

<#root>

Switch(config)#

interface Tel/0/1

Switch(config-if)#

power inline port 2-event



| EEE 802.3bt

» Wenn der |EEE 802.3bt-Modus aktiviert ist, fungieren Cisco UPOE-Geréte als 802.3bt-Gerdte vom
Typ 3 oder Typ 4 und unterstiitzen bis zu Klasse 6 bzw. Klasse 8 (siehe |IEEE Power Classification-
Tabelleim Dokument) an jedem Port.

» Diesist das Verfahren, das dieser Standard fur die Leistungszuweisung vorgibt:

1. Nach der Geréteerkennung bestimmt der Switch den Energieverbrauch des Geréts anhand seines
Typs.

2. Bei der anfanglichen Leistungszuweisung handelt es sich um die maximale L eistungsaufnahme, die
ein mit Strom versorgtes Gerét bendtigt. Der Switch weist diese L e stung zunéchst zu, wenn er das mit
Strom versorgte Gerdt erkennt und mit Strom versorgt.

3. Wenn der Switch CDP-Nachrichten vom eingeschalteten Gerdt empfangt und das eingeschaltete Geréat
mit dem Switch Leistungsstufen tber CDP-L ei stungsaushandlungsmel dungen aushandelt, kann die
anfangliche L el stungszuweisung angepasst werden. Diesist jedoch nicht erforderlich, da der Switch
anfanglich die maximal erforderliche Leistung auf Basis seiner Klasse zuweist.

Der Switch klassifiziert das erkannte |EEE-Gerét in elne Stromverbrauchsklasse. Je nach verflgbarer
L eistungsbilanz bestimmt der Switch, ob ein Port mit Strom versorgt werden kann.

» UPOE-Gerédte werden standardméaldig fur die Verwendung des 802.3at-Modus konfiguriert. Um den
PoE-Standard in den 803.bt-Modus zu andern, muss der Befehl Switch mit HW-M odul
Switch_Nrupoe-pluskann im globalen Konfigurationsmodus verwendet werden. Ein Neuladen ist
erforderlich:

<#root>

Device#

conf t

Device(config)#

hw nodul e switch 1

upoe- pl us
T IWARNING! ! !This configuration will power cycle the switch to make it effective. Would you like to cor

y

Sie konnen den 802.3at-M odus mithilfe des folgenden Befehls wiederherstellen: Switch ohne HW-M odul
Switch_Nrupoe-plus. Dieser Befehl gilt sowohl fir die 802.3bt-Standards Typ 3 als auch 4.

Verifizierung

Die folgenden Befehle konnen zur Uberwachung und Verifizierung der PoE-K onfiguration verwendet
werden:



Befehle Zweck

show platform Zeigt die PID des Switches an, um zu Uberprifen, ob 803.bt unterstitzt wird.

Details zur Inline-
Stromver sorgung
anzeigen gixly/z

Zeigt die Stromversorgungsdetails an (Stromversorgungsmodus, | EEE-K lasse,
Gerétetyp, Stromzuweisung und Unterstiitzung fir Vierpaare/Ersatzpaare)

show power inline upoe-||Zeigt den PoE-Status fur eine Schnittstelle an, die fur den 802.3bt- oder
plus 802.3at-kompatiblen Modus aktiviert ist.

<#root>

Device#

show pl at f orm

Switch Ports Model Serial No. MAC address Hw Ver. Sw Ver.

1 41 (C9300-24UX FJB2318A04AT 7802 .b107.bfo0 V02 17.03.05
Switch/Stack Mac Address : 7802.b107.bf@0@ - Local Mac Address
! OQutput omitted for brevity

<#root>

Device
# show power inline Tel/ 0/ 24 detai

Interface: Tel/0/24

Inline Power Mode: auto
Operational status: on

Device Detected: yes

Device Type: Cisco IP Phone 7940

| EEE C ass: n/a

<-- Type of class
Police: off

Power Allocated

Admin Value: 60.0

Power drawn from the source: 6.3
Power available to the device: 6.3

Actual consumption
Measured at the port: 1.9
Maximum Power drawn by the device since powered on: 1.9

Absent Counter: 0
Over Current Counter: 0
Short Current Counter: 0



Invalid Signature Counter: @
Power Denied Counter: 0

Power Negoti ation Used: CDP

<-- Protocol used to negotiate power
LLDP Power Negotiation --Sent to PD-- --Rcvd from PD--
Power Type: - -
Power Source: - -
Power Priority: - -
Requested Power(W): - -
Allocated Power(W): - -

Four - Pai r PoE Supported: Yes

<-- Four pair copper support

Spare Pair Power Enabl ed: No

<-- Spair pair enabled
Four-Pair PD Architecture: N/A

<#root>

Device#

show power inline upoe-plus

Module Available Used Remaining
(Watts) (Watts) (Watts)

1 595.0 0.0 595.0

Devi ce | EEE Mode - AT

<-- PoE standard used in the device

Codes: DS - Dual Signature device, SS - Single Signature device

SP - Single Pairset device

Interface Admin Type Oper-State Power(Watts) Class Device Name

State Alt-A,B Allocated Utilized Alt-A,B

Tel/@/1 auto n/a off 0.0
Tel/@/2 auto n/a off 0.0

(SIS

Zugehorige Informationen

» Technischer Support und Dokumentation fur Cisco Systeme

» Wasist Power over Ethernet (PoE)?

» Datenblatt zu den Linecardsder Cisco Catalyst 9400 Switches

» Datenblatt zu Cisco Catalyst 9200 Switches

» Datenblatt zu Cisco Catalyst 9300 Switches

» Datenblatt zu Cisco Catalyst 9400 Switches

» Konfigurationsanleitung fur Schnittstellen- und Har dwar ekomponenten (Catalyst 9300

Switches)



https://www.cisco.com/c/de_de/support/index.html
/content/en/us/solutions/enterprise-networks/what-is-power-over-ethernet.html#%7Efaq
/content/en/us/products/collateral/switches/catalyst-9400-series-switches/nb-06-cat9400-series-line-data-sheet-cte-en.html
/content/en/us/products/collateral/switches/catalyst-9200-series-switches/nb-06-cat9200-ser-data-sheet-cte-en.html
/content/en/us/products/collateral/switches/catalyst-9300-series-switches/nb-06-cat9300-ser-data-sheet-cte-en.html
/content/en/us/products/collateral/switches/catalyst-9400-series-switches/nb-06-cat9400-ser-data-sheet-cte-en.html
/content/en/us/td/docs/switches/lan/catalyst9300/software/release/17-3/configuration_guide/int_hw/b_173_int_and_hw_9300_cg/configuring_poe.html
/content/en/us/td/docs/switches/lan/catalyst9300/software/release/17-3/configuration_guide/int_hw/b_173_int_and_hw_9300_cg/configuring_poe.html

» Konfigurationsanleitung fir Schnittstellen- und Har dwar ekomponenten (Catalyst 9400

Switches)



/content/en/us/td/docs/switches/lan/catalyst9400/software/release/17-3/configuration_guide/int_hw/b_173_int_and_hw_9400_cg/configuring_poe.html
/content/en/us/td/docs/switches/lan/catalyst9400/software/release/17-3/configuration_guide/int_hw/b_173_int_and_hw_9400_cg/configuring_poe.html
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