802.1Q-Trunking zwischen Catalyst-Switches mit
CatOS
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Einflihrung

Dieses Dokument enthalt Beispielkonfigurationen fir das 802.1Q (dot1q)-Trunking zwischen
einem Catalyst 5500- und 5000-Switch, die beide Catalyst OS (CatOS) ausfuhren. In diesem
Szenario kdnnen alle Catalyst 4000-, 5000- oder 6000-Familienmitglieder, die CatOS ausflihren,
verwendet werden, um dieselben Ergebnisse zu erzielen.

Trunks Ubertragen den Datenverkehr mehrerer VLANs Uber eine einzige Verbindung und
ermoglichen die Erweiterung von VLANSs Uber das gesamte Netzwerk. Ethernet-Trunking kann auf
zwei Arten implementiert werden:

- InterSwitch Link (ISL)-Protokoll - ISL ist eine proprietare Trunking-Kapselung von Cisco.
Weitere Informationen zur ISL finden Sie unter InterSwitch Link Frame Format.

- 802.1Q (IEEE-Standard) - 802.1Q ist eine Trunking-Kapselung nach Branchenstandard.
Weitere Informationen zu 802.1Q finden Sie unter Trunking zwischen Catalyst Switches der
Serien 4000, 5000 und 6000 mit 802.1Q-Kapselung.

Vorbereitungen

Konventionen

Weitere Informationen zu Dokumentkonventionen finden Sie unter Cisco Technical Tips
Conventions (Technische Tipps von Cisco zu Konventionen).
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Voraussetzungen

In diesem Dokument werden die Konfigurationsdateien der CatOS-Switches und die Ausgabe der
entsprechenden Beispiel-Befehle angezeigt. Weitere Informationen zum Konfigurieren eines
802.1Q-Trunks zwischen den Catalyst-Switches finden Sie im folgenden Dokument:

. Trunking zwischen Catalyst Switches der Serien 4000, 5000 und 6000 mit 802.1Q-Kapselung

Verwendete Komponenten

Um die Beispiele in diesem Dokument zu erstellen, wurden die folgenden Switches in einer
Laborumgebung mit bereinigten Konfigurationen verwendet:

- Catalyst 5500-Switch mit Catalyst OS 6.4(2)-Software
- Catalyst 6500-Switch mit Catalyst OS 6.4(2)-Software

Die Konfigurationen auf allen Geraten wurden mit dem Befehl clear config all gel6scht, um
sicherzustellen, dass sie Uber eine Standardkonfiguration verfigen.

Die Informationen in diesem Dokument beziehen sich auf Gerate in einer speziell eingerichteten
Testumgebung. Alle Gerate, die in diesem Dokument benutzt wurden, begannen mit einer
geléschten (Nichterflllungs) Konfiguration. Wenn sich Ihr Netzwerk in der Produktionsumgebung
befindet, mussen Sie sich bei jedem Befehl zunachst dessen potenzielle Auswirkungen vor Augen
fuhren.

Hintergrundtheorie

Beachten Sie Folgendes:

- Die Catalyst Switches der Serie 4000 (einschliel3lich Catalyst 2948G und Catalyst 2980G)
unterstutzen nur 802.1Q-Trunking, nicht ISL-Trunking. Weitere Informationen finden Sie unter
Systemanforderungen flr die Implementierung von Trunking.

- Alle Ethernet-Ports des Catalyst 6000/6500 unterstutzen die 802.1Q- und ISL-Kapselung, mit
Ausnahme des 10-Gigabit-Ethernet-Switching-Moduls, das ISL nicht unterstitzt.

- Je nach Modul unterstlitzen Catalyst 5000-Trunk-fahige Ports nur ISL-Kapselung oder ISL-
und 802.1Q-Unterstiutzung. Die beste Mdglichkeit, dies zu Uberprufen, ist der Befehl show port
functions (Portfunktionen anzeigen). Die Trunking-Kapazitat ist ausdricklich angegeben.
Beispiele:

cat 5509> show port capabilities 2/1

Model W5- X5550
Por t 2/ 1

Type 1000BaseSX
Speed 1000

Dupl ex full

Trunk encap type 802.1Q, ISL

I-— This particular port supports both 802.10Q0 and ISL. Trunk npde

on, of f, desi r abl e, aut 0, nonegoti at e Channel no Broadcast suppression percentage(0-100) Flow
control receive-(off,on,desired), send-(off, on,desired) Security no Dot1lx yes Menbership static
Fast start yes QOS scheduling rx-(none),tx-(none) CoSrewite no ToSrewite no Rewite no UDLD
yes AuxiliaryVlan no SPAN source, destinati on cat5509> (enabl e)

Weitere Informationen zu Systemanforderungen fur Trunking finden Sie unter
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Systemanforderungen fur die Implementierung von Trunking.

- Stellen Sie sicher, dass die Trunking-Modi Uber den Trunk-Link hinweg Ubereinstimmen.
Wenn eine Seite der Verbindung als ISL-Trunk konfiguriert ist, sollte die andere Seite der
Verbindung auch als ISL konfiguriert werden. Wenn eine Seite der Verbindung als 802.1Q
konfiguriert ist, sollte die andere Seite der Verbindung ebenfalls als 802.1Q konfiguriert
werden.

- Beim 802.1Q-Trunking werden alle VLAN-Pakete mit Ausnahme des nativen VLAN auf der
Trunk-Verbindung markiert. Die nativen VLAN-Pakete werden auf der Trunk-Verbindung
unmarkiert gesendet. Daher sollte das native VLAN auf beiden Switches identisch sein, die flr
das Trunking konfiguriert wurden. Auf diese Weise kénnen wir bestimmen, zu welchem VLAN
ein Frame gehdrt, wenn ein Frame ohne Tag empfangen wird. Standardmafig ist VLAN 1 das
native VLAN auf allen Switches.In CatOS kann das native VLAN geandert werden, indem der
Befehl set vlan vian-id mod/port ausgegeben wird, wobei mod/port der Trunk-Port ist.

Weitere Informationen finden Sie unter Trunking zwischen Catalyst Switches der Serien 4000,
5000 und 6000 mit 802.1Q-Kapselung.

Konfiguration

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie Sie die in diesem Dokument beschriebenen Funktionen
konfigurieren kénnen.

Hinweis: Um weitere Informationen zu den in diesem Dokument verwendeten Befehlen zu
erhalten, verwenden Sie das Command Lookup Tool (nur registrierte Kunden).

Netzwerkdiagramm

In diesem Dokument wird die im Diagramm unten dargestellte Netzwerkeinrichtung verwendet.
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VLAN 2

Port 5/3 Port 4/3
Trunking VLAN 1 & VLAN 2

Port 2/1 Port 3/1
PRt 02 11016902 10.10.10.3 |Fort42
VLAN 1 VLAN 1

Konfigurationen

In diesem Dokument werden die unten angegebenen Konfigurationen verwendet.

Hinweis: Kommentare zwischen den Ausgaben werden kursiv eingeflgt.

- Catalyst 5509
. Catalyst 6500

Catalyst 5509

#version 6.4(2)

!

set option fddi-user-pri enabl ed

set password $2%$qg. J7$06n. pwx7aEC6NHWIf Xadx 1

set enabl epass $2$%0. h/ $bAxf j J4XUA/ RMUHgBr 1YQD
!




#errordetection

set errordetection portcounter enable

!

#system

set system nane cat 5509

!

#franme distribution nmethod

set port channel all distribution nmac both
|

#vtp

!--- In this example, the VTP mode is set to be
transparent. !--- Depending on your network, set the
VLAN Trunking Protocol (VTP) !--- mode accordingly. set

vtp mode transparent

!--- For details on VTP, refer to Configuring VTP on
Catalyst Switches. set vlan 1 name default type ethernet
nmu 1500 said 100001 state active set vlan 1002 nane
fddi -default type fddi ntu 1500 said 101002 state active
set vlan 1004 nane fddinet-default type fddinet ntu 1500
said 101004 state active stp ieee set vlan 1005 nane
trnet-default type trbrf mu 1500 said 101005 state
active stp i bm set vlan 2

set vlan 1003 nane token-ring-default type trcrf ntu
1500 said 101003 state act

ve node srb arenmaxhop 7 stemaxhop 7 backupcrf off

|

#ip

!-—- IP address used for management. Set interface scO 1
10. 10. 10. 2/ 255. 255. 255. 0 10. 10.10.255 ! #set boot
conmand set boot config-register 0x2102 set boot system
flash sl ot0: cat 5000-supg. 6-4-2.bin ! # default port

status is enable ! | #nmodule 1 enpty ! #nodule 2 : 2-
port 1000BaseX Supervisor |11 G !--- The dotlqg trunking
mode 1s set to on. Depending on your network !--- and

requirements, set the trunking mode accordingly. set
trunk 2/1 on dotlg 1-1005

!--- For details on different trunking modes, refer to
!--- Configquring VLAN Trunks on Fast Ethernet and
Gigabit Ethernet Ports. ! #nmodule 3 enpty ! #nodule 4
enpty #nmodule 5 : 24-port 10/100BaseTX Et hernet !/---
Ports 5/3-24 have been assigned to VLAN 2. set wvlan 2
5/3-24

! --- Portfast has been enabled on the ports connected to

the workstations. set spantree portfast 5/2-24 enable
!--- For details on why to enable portfast,refer to !---

Using PortFast and Other Commands to Fix Workstation

Startup Connectivity Delays. ! #nodule 6 enpty ! !---
Output suppressed. end
Catalyst 6500

#Version 6.4(2)

!

set option fddi-user-pri enabl ed

set password $2$J75L$Ug4163kf eHTDcLJZ/ L9es1
set enabl epass $2$h/ BN$i 3S54i Nvl XknFel h6gOve0
!

#errordetection

set errordetection portcounter enable

!

#system

set system nane cat 6500
!
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#franme distribution nmethod
set port channel all distribution Mac both
|
#vtp
!--- In this example, the VTP mode is set to be
transparent. !--- Depending on your network, set the VTP
mode accordingly. set vtp mode transparent
!--- For details on VTP, refer to !--- Confiquring VTP
on Catalyst Switches. set vlan 1 nane default type
ethernet ntu 1500 said 100001 state active set vlan 1002
nane fddi-default type fddi ntu 1500 said 101002 state
active !--- The lines below are wrapped around for
display reasons. set vlan 1004 name fddinet-default type
fddinet ntu 1500 said 101004 state active stp | EEE set
vlan 1005 nane trnet-default type trbrf ntu 1500 said
101005 state active stp | BM set vlan 2
set vlan 1003 nane token-ring-default type trcrf ntu
1500 said 101003 state

active node srb arenmaxhop 7 stemaxhop 7 backupcrf off
|
#ip
!--- IP address used for management. set interface sc0 1
10.10.10.3/255.255.255.0 10.10.10.255

!

#set boot command

set boot config-register 0x2102

set boot system flash sl otO: cat 6000-sup2. 6-4-2.bin
!

# default port status is enable

!

!

#nodule 1 : 2-port 1000BaseX Supervisorset nodul e name
1

|

#nodule 2 : 12-port 10/ 100BaseTX Et her net
|

#nodul e 3 : 8-port 1000BaseX Et hernet

set nodul e nanme 3

!--- The dotlg trunking mode is set to on. Depending on
your network !--- and requirements, set the trunking
mode accordingly. set trunk 3/1 on dotlg 1-1005,1025-
4094

!--- For details on different trunking modes, refer to
!--- Configquring VLAN Trunks on Fast Ethernet and

Gigabit Ethernet Ports. ! #nmodule 4 : 48-port
10/ 100BaseTX Ethernet !--- Ports 4/3-24 have been
assigned to VLAN 2. set vlan 2 4/3-48

! --- Portfast has been enabled on the ports connected to
the workstations. set spantree portfast 4/2-48 enable
!--- For details on why to enable portfast, refer to !--
- Using PortFast and Other Commands to Fix Workstation
Startup Connectivity Delays. ! #nodule 5 : 12-port
10BaseFL Et hernet end !--- Output suppressed.

Uberpriifung

Dieser Abschnitt enthalt Informationen, mit denen Sie Uberprifen kdnnen, ob Ihre Konfiguration
ordnungsgemal funktioniert.
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Bestimmte show-Befehle werden vom Output Interpreter-Tool unterstitzt (nur reqistrierte Kunden),
mit dem Sie eine Analyse der show-Befehlsausgabe anzeigen kdnnen.

- Port-Funktionen Modul/Port anzeigen
- Port-Modul/Port anzeigen

- Hauptleitung

- VTP-Domane anzeigen

Beispiel fur die Ausgabe von Befehlen

Catalyst 5509-Switch

Nachfolgend sind einige der Befehle aufgefiihrt, die zum Uberpriifen der Trunking-Konfigurationen
verwendet werden:

show port functions module/port - Dieser Befehl wird verwendet, um zu berpriifen, ob der Port
Trunking fahig ist.

cat 5509> (enabl e) show port capabilities 2/1

Model WS- X5550
Port 2/ 1

Type 1000BaseSX
Speed 1000

Dupl ex full

Trunk encap type 802.1Q,ISL

!-—-- This particular port supports both 802.10 and ISL Trunk npbde

on, of f, desi rabl e, aut 0, nonegoti ate Channel no Broadcast suppression percentage(0-100) Flow
control receive-(off,on,desired), send-(off, on,desired) Security no Dot1lx yes Menbership static
Fast start yes QOS scheduling rx-(none), TX(1g4t) COs rewite no ToS rewite no Rewite no UDLD
yes AuxiliaryVlan no SPAN source, destinati on cat5509> (enabl e)

show port module/port - Dieser Befehl gibt den Status eines bestimmten Ports an und zeigt an, ob

er Trunking verwendet.

cat 5509> (enabl e) show port 2/1

Port Name St at us VI an Level Dupl ex Speed Type
2/1 connected trunk normal full 1000 1000BaseSX
Por t Trap I f1 ndex

2/1 di sabled 47

Por t Broadcast-Li mt Broadcast-Drop

Port Send FlowControl Receive Fl owControl RxPause TxPause Unsupport ed
admin oper admin oper opcodes

2/1 desired off of f of f 0 0 0

Port Align-Err FCS-Err Xmt-Err Rcv-Err Under Si ze
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Port Single-Col Milti-Coll Late-Coll Excess-Col Carri-Sen Runts G ants

2/1 0 0 0 0 0 0 -
!I'--- Output suppressed.

show trunk - Mit diesem Befehl werden der Trunking-Status und die Trunking-Konfiguration
Uberpruft.

cat 5500> (enabl e) show trunk

* - indicates vtp domain msnatch

Por t Mode Encapsul ati on Status Native vlan
e sotia tremking 1

Por t VI ans al | owed on trunk

a1 1ew0s
Por t VI ans al |l owed and active in nmanagenent donmain

e 12
Por t VI ans in spanning tree forwarding state and not pruned

e 12

show vtp domain - Mit diesem Befehl werden die VTP-Informationen Uberpruft.

cat 5500> (enabl e) show vtp domain
Donmai n Nanme Domai n | ndex VTP Version Local Mdde Password

6 1023 0 di sabl ed
Last Updater V2 Mode Pruning PruneEligible on Vlans
10.10.10. 2 di sabl ed di sabl ed 2-1000

Wenn Sie die Ausgabe eines show-tech-Support-Befehls von lhrem Cisco Gerat haben, kdbnnen
Sie Output Interpreter (nur registrierte Kunden) verwenden, um potenzielle Probleme und Bugfixes
anzuzeigen.

Catalyst 6500-Switch

Nachfolgend sind einige der Befehle aufgefiihrt, die zum Uberpriifen der Trunking-Konfigurationen
verwendet werden:

show port functions module/port - Dieser Befehl wird verwendet, um zu lberpriifen, ob der Port
Trunking fahig ist.

cat 6500> (enabl e) show port capabilities 3/1
Model WS- X6408A- GBI C
Por t 3/1
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Type 1000BaseSX

Speed 1000

Dupl ex full

Trunk encap type 802.1Q, ISL

Trunk node on,off,desirable, auto,nonegotiate
Channel yes

Br oadcast suppression
Fl ow contr ol

per cent age( 0- 100)
recei ve- (of f, on), send- (of f, on)

Security yes

Dot 1x yes

Member shi p static,dynamnic
Fast start yes

QCS schedul i ng rx-(1plg4t), tx-(1p2g2t)
CoS rewite yes

ToS rewite DSCP

UbLD yes

Inline power no

Auxi | i aryVl an no

SPAN sour ce, desti nati on
COPS port group 3/1-4

Li nk debounce ti mer yes

show port module/port - Dieser Befehl gibt den Status eines bestimmten Ports an und zeigt an, ob
er Trunking verwendet.

cat 6500> (enabl e) show port 3/1
Port Name St at us VI an Dupl ex Speed Type

3/1 connected trunk full 1000 1000BaseSX

Port Security Violation Shutdown-Ti me Age-Ti ne Max- Addr Trap I f 1 ndex

3/1 di sabl ed shut down 0 0 1 di sabl ed 61

I --- Output suppressed.
show trunk - Mit diesem Befehl werden der Trunking-Status und die Trunking-Konfiguration
Uberpraft.

cat 6500> (enabl e) show trunk

* - indicates vtp domain m smatch
Por t Mode Encapsul ati on St at us Native vl an
3/1 on dotlqg trunking 1

3/1 1-1005,1025-4094

Port M ans allowed and active in managenent donain

3/11-2
show vtp domain - Mit diesem Befehl werden die VTP-Informationen Uberpruft.

cat 5000> (enabl e) show vtp domain

Domai n Name Domai n I ndex VTP Version Local Mode Password



1 2 Transparent -

VI an- count Max-vl an-storage Config Revision Notifications

6 1023 0 di sabl ed
Last Updater V2 Mbde Pruning PruneEligible on VI ans

10.10.10.3 di sabl ed di sabl ed 2-1000

Fehlerbehebung

Fir diese Konfiguration sind derzeit keine spezifischen Informationen zur Fehlerbehebung
verfugbar.

Zugehdérige Informationen

- Trunking zwischen Catalyst Switches der Serien 4000, 5000 und 6000 mit 802.19-Kapselung

- Konfigurieren von VLAN-Trunks auf Fast Ethernet- und Gigabit Ethernet-Ports

- Konfigurieren von VTP auf Catalyst-Switches

- Verwenden von PortFast und anderen Befehlen zum Beheben von Verzégerungen bei der
Workstation-Startverbindung

- Support fiir LAN-Switching-Technologie

- Produkt-Support fir Catalyst LAN- und ATM-Switches

- Technischer Support — Cisco Systems
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