Token Ring Bridging und RIF-Decodierung
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Zugehorige Informationen

Einflihrung

In diesem Dokument wird die Dekodierung des Token Ring Bridging and Routing Information Field
(RIF) erlautert.

Token-Ring-Frames haben eine &hnliche Struktur wie 802.3-Ethernet- und FDDI-Frames (Fiber
Distributed Data Interface). Diese Frames enthalten Ziel- und Quelladressen sowie eine Frame
Check Sequence (FCS) und einen Abschnitt zum Ubertragen von Daten. Begrenzungszeichen
zum Starten und Beenden sind ebenfalls Ublich.
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Token Ring-Frames, aber auch zusatzliche Funktionen integriert. Dazu gehoren:

- Routing Information Field (RIF) (optional)
- Zugriffskontrolle



- Frame Control (FC)- und Frame Status (FS)-Felder

Sie kdnnen auch das erste Bit der Quelladresse verwenden, um das Vorhandensein eines RIF
anzugeben. Allerdings ist nur ein Feld relativ, wenn Sie Source-Route Bridging (SRB) studieren.

'

SD | AC FC DA SA | RIF DATA FCS | ED FS

Voraussetzungen

Anforderungen

Fir dieses Dokument bestehen keine speziellen Anforderungen.

Verwendete Komponenten

Dieses Dokument ist nicht auf bestimmte Software- und Hardwareversionen beschrankt.

Konventionen

Weitere Informationen zu Dokumentkonventionen finden Sie unter Cisco Technical Tips
Conventions (Technische Tipps zu Konventionen von Cisco).

Routinginformationsfelder

Das erste Bit der Quelladresse muss auf 1 gesetzt werden, um ein RIF zu unterstitzen.

BC A Bridge F BPC B

Das RIF ist ein ziemlich kompliziertes Feld. Es speichert die Kombination aus Klingelnummern
und Brickennummern, die ein Frame zwischen Endstationen durchquert. Die RIF verfiigt
aullerdem Uber ein Zwei-Oktett-Kontrollfeld, das verschiedene Eigenschaften der RIF selbst
bereitstellt. Zwei Stationen, die tber ein SRB- oder ein RSRB-Netzwerk (Remote Source-Route
Bridging) kommunizieren, verwenden fir die Dauer der Sitzung immer dieselbe RIF.

Der Ring-to-Bridge-Teil der RIF zwischen PC A und PC B im vorherigen Diagramm lautet
00AF.00BO.

Uberpriifung der MAC-Adressstruktur

Lokal verwaltete Adressen (LAAs) sind am haufigsten auf Token Ring-Stationen zu finden, obwohl
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es moglich ist, Ethernet- und FDDI-Stationen LAAs zuzuweisen. In den LAAs ist das zweite Bit der
ersten Tabelle auf 1 festgelegt.

4000.3000.1000

01000000.00000000.00110000.00000000.00010000.00000000

!

Universal/Locally adminstered bit
Individual/Group bit

Eine der Fahigkeiten, die Sie zur Unterstlitzung von Token Ring-Netzwerken bendtigen, ist die
Mdglichkeit, Hexadezimalnummerierungsschemata bei Bedarf in Bindrschemata zu konvertieren.
Der Token Ring liefert fast alle Informationen in Hexadezimalziffern, aber die zugrunde liegende
Struktur basiert auf Binarziffern. Die Hexadezimaldarstellung maskiert normalerweise einige der
zugrunde liegenden Strukturen. Sie missen in der Lage sein, die Hexadezimaldarstellung in
binare Darstellung zu konvertieren, um die Felder, mit denen Sie arbeiten, korrekt interpretieren zu
konnen.

In diesem Beispiel wird diese Konvertierung veranschaulicht.

4000.3000.1000

1. Teilen Sie die Hexadezimalzahl in einzelne

_ 4.0.0.0.3.0.0.0.12.0.0.0
Ziffern:

2. Konvertieren Sie die Hexadezimalziffern in die vier Binarziffern (Einkerben), die jede
Hexadezimalziffer

reprasentiert:
0100.0000.0000.0000.0011.0000.0000.0000.0001.0000.0000.0000

3. Andern Sie die Binardateien in binare

Oktette:
01000000.00000000.00110000.00000000.00010000.00000000

Hexadezimale Nummerierung

1 2 3 4 5 6 7 8 ) A B c D E F

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0001 0010 0011 ©100 0101 ©110 0111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111

Wenn die vorherige Adresse eine Zieladresse ist, kann das erste Bit auf 1 festgelegt werden, was
bedeutet, dass es fir eine Gruppe oder funktionale Adresse an den Empfangsstationen bestimmt
ist. Seltsamerweise ist das lokale/universelle Bit auf 1 gesetzt, ebenso wie das
funktionale/Gruppen-Adressbit. Da es moglich ist, eine lokal verwaltete Funktionsadresse fur
Token Ring sowie eine universell zugewiesene Adresse zu haben, scheint dies eine Aufsicht des
IEEE 802.5-Ausschusses zu sein. Funktions- und Gruppenadressen fallen nicht in den
Anwendungsbereich dieses Dokuments, da sie nicht direkt auf Token Ring Bridging anwendbar



sind. Weitere Informationen finden Sie im Dokument Token Ring/IEEE 802.5 Kapitelziele.

Cc000.0000.0080

11000000.00000000.00000000.00000000.00000000.00001000

|

Universal/Locally administered bit

Individual/Group bit

Wenn die vorherige Adresse eine Quelladresse ist und der Token Ring-Frame ein RIF enthalt,
wird das erste Bit auf 1 festgelegt. Wenn es sich ebenfalls um eine LAA handelt, beginnt die
Adresse mit 0xC. Ermitteln Sie dies anhand der Hexadezimaldump des Frames.

8800.5A22.03ED

10001000.0000000.01011010.00100010.00000011.211101101

T

Universal/Locally adminstered bit

Individual/Group bit
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Mit Ausnahme einiger spezialisierter Implementierungen hat das fragliche WAN keine
Auswirkungen auf das Konzept des RSRB. Der Datenverkehr wird in den meisten Fallen IP-
basiert GUbertragen. Solange IP-Verbindungen zwischen den Routern moglich sind, funktioniert
RSRB erfolgreich.

=l

Das WAN kann Frame Relay sein, wie in diesem Beispiel gezeigt.



boRtname REoubarB

source-bridge ring-group 1%
source-bridge remote-peer 15
source-bridge resoce-peer 15

top 1.1.1.1
tep 1.4.1.1 Router A
interface loopbackl
lp agdress 1.1.1.1 255.255.0.0
interface cokenringd

ip address 1.2.1 255%,255.0.0
y

Bource-beidga 10
source-bridge Bpanning

interface serciald
encapialation {rame-relay
ip address 1.3.1.1 2

255,.255.0.0
framg-ralay map ip 1.3.1.2 17 broadoast

router rip
network 1.0.0.0

[
Router B

PC A

Motice that there ang no RSRE commands on the sarial mherfaces)
RSRB only cares if IF connaclivity s possiblal

Das WAN kann wie in diesem Beispiel X.25 sein.

hogename Reukard
Bource-bridge riag-group 1%
Bource-bridge rencte-peer 1% tep 1.1.1.1
Bource-bridge rencte-peer 15 tcp 1.4.1.1
interface loopoackD
1p address 1.1.1.1

Router A

255.255.0.40
interface tokenringd

ip address 1.2.1.1 255.255.0.0
source-bridge 10 1 1%
source-hridge spanning
interface sarialn
encapsulation x.15

ip address 1.3.1.1 255.255.0.0
235 addrasas L123456THA

®I5 map ip 1.3.1.% 123456789 broadcast
TOUCEr Tip

0.0.0

fnatwark 1

REouter B

BC A

Das WAN kann wie in diesem Beispiel ein virtueller Ring sein.

FC B

Virtual Ring Group (F) spans the roubers
5o the RIF path =: 00A1.00F1.0080

hoatname Roubach

source-bridge ring-group 15
pource-bridge remote-pesr 15 cop 1.
BOurceE-Oradge rencte-pear 10 ESp 1

o

iazeciace loopbackD

lp addrass 1.4.1.1 255.255.0.0
interface tokenringl

lp addréss 1.5.1.1 355.2%58.
B w-Bridge 11 1 15

B

a.0

a-Bridge apans

intarface sariall

encagsulacion frame-relay

ip addreas 1.3.1.3 F55_.255.0.0
frame-raldy ®ap ip 1.3.1.1 18 Broadcast
router rip
matwork 1.0.0.0

ena

hostnama Routarh

!

pource-brigge ring-group 15
pource-bridge ramote-paar 15

poursog-bridags remdia-paar 15

tCp

[ - ]

]

e
-

intarface loopbackl
ip addrass 1.4.1.1 355.355.0.0

intarface bokansingl

ip addreaps 1,5.1.1 355,355.0.0
Bource-bridge 11 1 15
Bsurce-bridge spanning

intarface aeacialld

encapaulaki xd5

ip address 1.3.1.2 155.355.0.0

x5 address 13345678%

4D mAag ip 1.3.1.1 R434567H8 Brosdcast

router tip
network 1.0.0.0

and



Ring B

RERB Virtual Ring for the RIF

Virtual Ring Growp (F) spans the routers
@ So the RIF path is: 00A1.00F1.00B0

PC A Router B
Der WAN-Typ ist nicht relevant, da der Token-Ring-Frame sicher in TCP/IP oder einfach IP
verpackt ist, bevor er die WAN-Schnittstelle erreicht. Fast jeder LAN- oder WAN-Typ unterstutzt
Fast-Sequected Transport (FST)-Kapselung.
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Bei der direkten Kapselung missen Sie sicherstellen, dass die Maximum Transmission Units
(MTUs) aller Schnittstellen im Pfad den gesamten 802.5-Frame verarbeiten kdnnen, da die direkte
Kapselung keine Fragmentierung zulasst. Sie missen der maximalen Token-Ring-MTU im Pfad
zusatzliche 73 Byte hinzufligen, d. h. fur den Cisco RSRB-Header und anderen Token-Ring-
Overhead, um die richtige MTU flr alle Nicht-Token-Ring-Schnittstellen im Pfad zu erhalten. Bei
seriellen Verbindungen muss die MTU 1573 betragen, wenn die Token Ring-MTU 1500 ist. Fur die
direkte Kapselung ist nur ein Hop zulassig.

Im vorherigen Diagramm kann PC A PC B nicht erreichen, und PC B kann PC A nur erreichen,
wenn Router B Uber (nicht direkte) RSRB-Peers mit Router A verfiigt. Router A verfugt tGber
RSRB-Peers mit Router B. Router A und B kénnen auch Uber eine direkte Kapselung zwischen



ihnen verfligen. Router B kann direkt zu Router A, aber nicht Router C angeschlossen werden.
Router C kann direkt zu Router A weitergeleitet werden, Router B und C bendtigen jedoch echte
Peers, um miteinander zu kommunizieren.

Eine andere Maoglichkeit, dies anzuzeigen, wird in diesem Diagramm veranschaulicht:

WM FPra — - WAN Fra — - WAN Fra

Transparentes Bridging der Quellroute

Source-Route Transparent Bridging (SRT) wurde der 802.5-Spezifikation hinzugeflgt. Sie
ermdglicht 802.5-Frames ohne RIF das Durchlaufen von Token Ring-Schnittstellen, die fir
transparente Bridging konfiguriert sind. SRT Ubersetzt auch 802.3 bis 802.5 fur Ethernet Token
Ring Bridging. Die Probleme beim Bridging routingfahiger Protokolle Uber unterschiedliche Medien
werden damit nicht geldst.

SRE SD AC FC DA SA RIF DATA FCS ED FS |
SRT gD AC FC DA SA DATA FCs | ED Fg |
goz.3 | PRE| SFD DA SA LNG DATA FAD | ED |
RIS = W —=p
9 BC A\ y . )

...... M
R
i BC C BC D ' o

Stationen, die SRT verwenden, kdnnen nicht mit Stationen kommunizieren, auf denen SRB
ausgefuhrt wird, wenn sie sich in separaten Ringen befinden. Die beiden Szenarien sind
grundsatzlich unvereinbar. Ein SRT-PC bendétigt die proprietare Lésung von Cisco, um mit einem
SRB-PC zu kommunizieren.



sSD | AC FC DA SA RIF DATA FCS ED FS

SD | AC FC DA SA DATA FCS | ED | FS

Fir die Kommunikation mit einem Ethernet-PC ist bei einem SRB-PC auch die Lésung von Cisco

erforderlich.

SD| AC rC DA SA RLIF DATA FCS ED F& |
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The RIF for a frame from PC A to PC C is: 0810.00A1.00F7.0060

Hinweis: Im vorherigen Diagramm:

. 6 ist die falsche Ringnummer, die flr das Ethernet-Segment verwendet wird.

- 7 ist die gefalschte Bridge-Nummer, die auf das Ethernet-Segment zeigt.

- Die Token Ring-PCs setzen voraus, dass sich die Ethernet-PCs auf einem Token Ring
befinden, da sie ein gliltiges RIF bendtigen.

- Der Router stellt den gefalschten Teil der RIF dar und flgt die RIF zu den Frames hinzu, die
fur PCs A und B bestimmt sind.

- Die Ethernet-PCs werden nicht dariiber informiert, dass die PCs A und B nicht tber Ethernet

verbunden sind. Der Router entfernt die RIFs aus PC-A- und PC-B-Frames.
Die IEEE hat beschlossen, ein Ubertragungsschema fiir die Bitreihenfolge fiir Ethernet zu



verwenden, das sich von dem des Token Ring unterscheidet. Das Schema fur FDDI-Ethernet ist
zuerst die "Least Significant Bit" (LSB), wahrend die von FDDI und Token Ring zuerst die "Most
Significant Bit" (MSB) sind.

4000.2000.1000 - - P T —— - —
- - . — ! == 4000.3000.1000 MSB

S I TR TR X

0000.0C00.1234 LSB

T

QO010010.0071 10100

* LS5B's *

PC C
0000, 0C00.1234

Source-Route Bridging

Dies ist ein einfaches Szenario, in dem SRB veranschaulicht wird:

‘ Ring A

Die PCs verwenden Source-Routing und mussen irgendwie miteinander kommunizieren. Das
Wort Source in Source Routing weist darauf hin. Aber bei transparenter Uberbriickung ist dies
kein Thema, da transparente Uberbriickung fiir die Endstationen transparent ist. Die Endstationen
Ubertragen einfach Frames, als ob sie Uberhaupt mit einer Station kommunizieren kénnten. PCs
senden Entdecker, um ihnen zu helfen, einander zu erreichen.

'\_‘x

Bridge F

Explorer



Ring B

PC A Bridge F PC B

Test Explorer &  Test Explorer
Response - Response
Data Frame = - Data Frame

Betrachten Sie die RIF im Token Ring-Rahmen, um das Konzept der Entdecker zu verstehen. Die
RIF besteht aus zwei Hauptabschnitten:

- die Steuerbytezeichen (2)
- Ring-and-Bridge-Bytes (weniger als 30)
Dies ist die Aufschlisselung der Steuerbyteure:

- drei Bit fur Broadcast-Typ (dargestellt durch BBB in diesem Diagramm)

- finf Bit fUr die Lange des gesamten RIF (LLL) (2*2*2*2=32 Byte verfligbar)
- ein Bit fur die Richtung (D)

- drei Bit fur die MTU des angeschlossenen Token Ring-Netzwerks (FFF)

- die letzten vier Bit flr IBM (reserviert [RRR])

Dies wird haufig als BBLLL.DFFFRRR dargestellt. Dartber hinaus ist BBBLNGTH.DMTURESV
eine weitere hilfreiche Darstellung der Steuerungbyte.

The RIF can have ag many ag 15 rimg/bridge combinationa

B aswar used but IEM has limicted che nusbéer to 7 for data frames

"0 BREEEE
R

Routing Conbrol

F B

F
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11F = & sdoole soubs smoloces |astbdo 180 EEBEEE

hOouting “onk

Lingy Bridge

sD| AC FC DA SA RIF DATA FCS ED FS

DC A Bridge F PC B

Beachten Sie, dass IBM im Hexadezimalformat arbeitet und der Quellroute-Pfad von PC A zu PC
B 00AF.00BO ist. Denken Sie daran, dass Sie den Binarausdruck der Ring-and-Bridge-Bits in den
Hexadezimalausdruck konvertieren missen, der bei der Arbeit mit SRB verwendet wird. Dieser



Pfad im Binarformat lautet 0000000.1010111.00000000.10110000. Gebunden in Binardateien, ist
es 0000.000.1010.1111.0000.0000.1011.0000. Die letzte Briuckennummer ist immer 0000, da
Pfade auf Ringen enden, nicht auf Bricken. Die Regel ist, dass drei Klingeltone einen Ring bilden,
und eine Klammer eine Bricke. Der Bereich liegt zwischen 1 und 4095 fur Ringe und zwischen 1
und 15 fur Bridges.

T _—
¢ ™ ’

s

C A — Bridge E — PC B

Der Ring-and-Bridge-Bereich der RIF wurde bereits besprochen. Weitere Informationen finden Sie
im Abschnitt Routinginformationsfelder. Wenn Sie dem urspriinglichen RIF die beiden
Kontrollbytezeichen hinzufliigen, endet die Einstellung mit 00AF.00B0. Die RIF muss mindestens
zwei Byte lang sein, da sie die Steuerungs-Bytes erfordert. Sie haben zwei Ringe, daher missen
Sie zwei Ring-and-Bridge-Kombinationen von jeweils zwei Byte hinzufiigen. Dadurch ist die RIF
sechs Byte lang. Beachten Sie, dass die Binarstruktur der Bytes
BBXLLL.DFFFXXXX.RRRRRRRRRBBB.RRRRRRRRBBB.RRRBBB lautet.

Nehmen wir als Beispiel einen Single-Route-Explorer von PC A zu PC B.

c & 7 0 0 0 A F 0 0 B 0
1100.0110.0111.0000.0000.0000.1010.21111.0000.0000.1011.0000

Die RIF lautet C670.00AF.00B0. Das Nble C670 ist immer O.

Test Explorer =  Test Explorer
Response st Response
Data Frame i #»= [Data Frame

Das Single-Route-Explorer-RIF wird im Ring B als C610.00AF.00B0 angezeigt. Dabei wird von
einer MTU von 1500 ausgegangen und davon ausgegangen, dass es von links nach rechts
gelesen wird. Das direkte RIF ist 0610.00AF.00B0, das eine MTU von 1500 annimmt und davon
ausgeht, dass es von links nach rechts gelesen wird. Die MTU-Bits werden von 11 (0x7) auf die
maximale MTU reduziert, die jede Bridge verarbeiten kann, wahrend der Explorer die Bridge
durchquert. Die Bridge untersucht den aktuellen Wert der MTU-Bits. Wenn der Wert gréRer ist, als
die Bridge unterstltzt, muss die Bridge den Wert auf die grof3te MTU reduzieren, die sie
unterstiitzen kann. Fiir das Ubersetzungsbriicken zu Ethernet betragt die maximale MTU 1.500.



Wenn eine Multi-Port-Bridge die Zwei-Port-Bridge ersetzt, sind weitere RIFs mdglich:

- PC Aan PC C: 0610,00AF.00CO

- PC Aan PC B: 0610,00AF.00B0O

- PC B an PC C: 0610,00BF,00COHinweis: Diese drei sind keine Explorer-RIFs. Sie werden an
RIFs mit einer MTU von 1.500 gerichtet und von links nach rechts gelesen.

- PC A an PC B: 0690,00AF.00BOHinweis: Dies ist die gleiche RIF wie im vorherigen Diagramm
beschrieben, wobei das D-Bit jedoch auf 1 festgelegt ist, wenn es von rechts nach links
gelesen wird.

Wenn ein Cisco Router mit mehreren Ports die Zwei-Port-Bridge ersetzt, fungiert der Router als
virtueller Ring zur Verbindung der echten Ringe. Es fligt den Token Ring-Schnittstellen Bridges
hinzu. In den meisten Fallen kdnnen alle Bridge-Nummern 1 sein. Die Ausnahme sind parallele
Bridges, die zwei Ringe verbinden. PC A an PC C ist jetzt 0810.00A1.00F1.00CO0.

Cisco Router mit drei Token-Ring-Schnittstellen

Es ist mdglich, einen Router mit nur zwei Token Ring-Schnittstellen zu haben. In diesem Fall ist
ein virtueller Ring nicht erforderlich. Sie wird ahnlich wie eine Zwei-Schnittstellen-Bridge
konfiguriert, kann jedoch kein RSRB ausflhren.



Hogtname Router

1

gource-bridge ring-group 15
|

interface tokenringl
no ip address
source-bridge 10 1 15
gource-bridge spanning
|

interface tokenringl
no ip addreass
gource-bridge 11 1 15
source-bridge spanning
|

interface tokenring2
no ip addreass
source-bridge 12 1 15
source-bridge spanning
]

-
Virtual Ring F

Dieses Diagramm zeigt einen Cisco Router mit zwei Token Ring-Schnittstellen. Dieser Router

kann kein RSRB ausfiihren.

Hostname Router

L]

interface tokenring(
no ip addreas
source-bridge 10 15 12
source-bridge spanning
L]

interface tokenringl
no ip address
source-bridge 12 15 10

source-bridges spanning
L]

C:fF Virtual Bridge F I
-‘—\—\_\_\_\_\_\_\_\— _'_'__‘_,-—

e A

Bridge F

Die RIF ist der schwierigste und grundlegendste Aspekt der Token Ring SRB. Im verbleibenden
Teil dieses Dokuments werden weitere Moglichkeiten zum Erzielen von Token-Ring-Frames Uber
verschiedene Netzwerktopologien erlautert, da diese als Token-Rings fir die RIF erscheinen.
Wenn die RIF nicht beendet wird, muss die Technologie zum Verschieben der Frames von Station
zu Station irgendwie eine genaue RIF-Adresse aufweisen. Data-Link Switching (DLSw) ist die
wichtigste Implementierung, die das RIF terminiert. Dieses Dokument behandelt nur
Implementierungen, bei denen die RIF durchgangig im gesamten Netzwerk Ubertragen wird.

[S—
BC A

Bridge F

Dabei sind einige allgemeine Regeln zu beachten:



- SNA-Gerate (Systems Network Architecture) senden meist Routen-Explorer, um das
gewulnschte Zielgerat zu suchen. Dabei handelt es sich um Unicast zu den MAC-
Zieladressen. Die Zielgerate kehren in der Regel das Richtungsbit (D) um und senden den
Frame als vermittelten Rahmen zurick, nicht als Explorer. SNA hat keinen Broadcast-
Hintergrundverkehr. Beispielsweise senden FEPs (Front End Processors) keine Frames, die
ihren Standort Gbertragen, um gefunden zu werden.

- Network Basic Input/Output Systems (NetBIOS) senden Single-Route-Explorer und erwarten,
dass die Zielstation mit einer Antwort antwortet, die auf alle Routen des Explorers antwortet.
NetBIOS fuhrt auch eine gro3e Anzahl von Hintergrundibertragungen durch. Gerate senden
standig Frames, die ihren Standort und andere wichtige Nachrichten kommunizieren.
NetBIOS sendet seine Explorer in der Regel an die funktionale NetBIOS-Adresse, flr die alle
NetBIOS-Stationen Folgendes Uberwachen: CO00 000 0080.

- Die meisten anderen Protokolle senden ihre Explorer als MAC-Broadcasts, z. B.
FFFF.FFFF.FFFF oder CO00.FFFF.FFFF.

- Novell kann flr das Senden von Broadcasts Uber eine Route oder alle Routen konfiguriert
werden. Stationen bendétigen moglicherweise route.com. Server bendtigen route.nim.

Wenn Sie zwei Ringe mit parallelen Briicken verbinden, mussen die Bridge-Nummern eindeutig
sein.

Lokale Bestatigung

Bei der lokalen Bestatigung (Local-Bestatigt, Local-ack) ist der Router an einer 802.2 Logical Link
Control (LLC2-Sitzung) vom Typ 2 (Logical Link Control) beteiligt, die auf der Steuerungsebene
der Datenverbindung zwischen zwei Endstationen stattfindet. Sie missen einige der Grundlagen
der 802.2 Data-Link Control Layer kennen, um Local-ack zu verstehen. 802.2 ist ein
internationaler IEEE- und OSI-Standard (Open System Interconnection) flr die Kommunikation auf
der Sicherungsschicht. Die Spezifikationsnummer der Internationalen Organisation fir Normung
(ISO) lautet 8802.2. Obwohl sich viele bei Diskussionen Uber LANs auf das siebenschichtige OSI-
Modell beziehen, eignet sich das IEEE LAN-Referenzmodell besser.

Mit Ausnahme der OSI-Protokolle (Connection Mode Network Service [CMNS] und
Connectionless Network Service [CLNS]) und der ITU-Protokolle (International
Telecommunication Unit) wie X.25 sind die meisten Protokolle oberhalb der Sicherungsschicht
entweder proprietar, wie Internetwork Packet Exchange (IPX), AppleTalk und Digital Equipment
Corporation Network (DECnet), oder sie werden von einem anderen TCP standardisiert/IP und der
Internet Engineering Task Force [IETF]). Weder die IEEE noch die ITU kontrollieren die
Spezifikation der meisten Protokolle, die heute Uber LANs laufen.

IEEE LAN-Referenzmodell
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Die IEEE entschied sich, die OSI-Datenverbindungsschicht in zwei Schichten zu unterteilen. Der
Layer 802.2 bietet drei Diensttypen:

1. verbindungslos
2. verbindungsorientiert
3. anerkannte verbindungslos

Typ 3 wird kaum je verwendet. Typ 2 wird von SNA und NetBIOS verwendet. Routbare Protokolle
wie IP, IPX und AppleTalk, die fir 802.2 konfiguriert sind, verwenden Typ 1.

802.2-Format

In diesem Abschnitt werden einige der wichtigsten Bereiche der 802.2-Schicht behandelt.

Service Access Points (SAPs) werden zur Multiplikation und Demultiplex von Ubergeordneten
Protokollen Uber die 802.2-Ebene verwendet. Typische SAPs sind 04 (SNA), FO (NetBIOS) und
EO (IPX). Das Kontrollfeld ist in 802.2 zwei Oktette. Sie wird flur die Initialisierung und Beendigung
von Sitzungen, die Flusskontrolle und die Sitzungsiberwachung verwendet. Local-ack tGbernimmt
hauptsachlich die Flusssteuerung und Sitzungsiberwachung. Sie gilt nur flr
verbindungsorientierte Sitzungen vom Typ 2.

DSAP SSAP Control DATA

eD | AC FC DA SA RIF DATA FCS ED F5S |

Eine verbindungsorientierte Sitzung bestatigt die empfangenen Frames und gibt die gesendete
Frame-Nummer an. Der dritte Informationsrahmen fir einen Sitzungspartner, der noch keinen I-
Frame gesendet hat, wird beispielsweise als | NRO NS3 gesendet. Damit wird mitgeteilt, dass
Informationsrahmen 3 gesendet werden soll und dass der nachste I-Frame als Sequenznummer 0
erwartet wird. Wenn der Sitzungspartner bereits Frames 0-4 gesendet hat, wird der I-Frame als |
NR5 NS3 gesendet. Damit wird bestatigt, dass Frames 0-4 empfangen wurden, und dem Partner
mitgeteilt, dass es in Ordnung ist, weitere Frames zu senden. Wenn ein Sitzungspartner aus
irgendeinem Grund fur einen befristeten Zeitraum keine weiteren Frames empfangen kann, kann
der Partner einen Aufsichtsrahmen senden, um die Sitzung zu beenden (z. B. S RNRS5). Die NR5
teilt dem anderen Partner mit, was eingegangen ist, und der RNR teilt mit, dass der Empfanger
nicht bereit ist.

Uberwachungs-Frames werden auch verwendet, wenn die Timer, die in den Endstationen
eingestellt werden, ablaufen, bevor sie eine Bestatigung ausstehender I-Frames erhalten. Die



Stationen kdnnen einen aufsichtlichen, empfangerbereiten Frame senden, der den Partner
auffordert, sofort zu reagieren. Die Stationen kdnnen beispielsweise S RR NR4 POLL senden,
wobei davon ausgegangen wird, dass der nachste Frame 4 betragt. In dieser Situation ist Local-
ack nuatzlich.

Manchmal kann die Ubertragungsverzégerung tiber das WAN die Timer-Einstellungen in den
Endsystemen Uberschreiten. Dies veranlasst die Endstationen, die |I-Frames erneut zu Ubertragen,
obwohl die ursprunglichen Frames zugestellt und die Bestatigungen zurickgegeben werden.
Local-ack sendet S-RR-Frames an die Endstation, von der sie stammen, wéhrend der RSRB-
Code den Frame an das andere Endsystem Ubertragt.

Die automatische Decodierung der RIF kann mit dem RIF Decoder Tool durchgefuhrt werden.

Zugehoérige Informationen

- Verstandnis und Fehlerbehebung fiir lokales Source-Route Bridging
- RIF-Passthru in der DLSw+-Schulungserganzung
- Technischer Support und Dokumentation - Cisco Systems
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