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Einflihrung

Diese Beispielkonfiguration 16st ein Kommunikationsproblem, das auf einem permanenten Virtual
Circuit (PVC) auftritt. Die Netzwerkverbindung geht verloren (kein Datenverkehr), aber die PVC
bleibt auf den Endgeraten aktiv. Das Ergebnis ist, dass Routingeintrage, die auf die PVC
verweisen, in der Routing-Tabelle verbleiben, sodass Pakete verloren gehen. Die Losung besteht
darin, die Funktion Operation, Administration, Maintenance (OAM) zu verwenden, um solche
Fehler zu erkennen und den Ausfall der PVC bei Stérungen auf diesem Pfad zu ermdglichen. In
diesem Dokument werden zwei Router-Konfigurationen mit und ohne OAM angezeigt.

Hinweis: Dieses Dokument enthalt eine einflihrende Beispielkonfiguration fir OAM. Weitere
Informationen zu OAM finden Sie unter Fehlerbehebung bei PVC-Ausfallen bei der Verwendung
von OAM-Zellen und PVC-Management.

Voraussetzungen

Anforderungen

Fir dieses Dokument bestehen keine speziellen Anforderungen.

Verwendete Komponenten

Die Informationen in diesem Dokument basieren auf den folgenden Software- und
Hardwareversionen:


//www.cisco.com/en/US/tech/tk39/tk48/technologies_tech_note09186a008009461c.shtml
//www.cisco.com/en/US/tech/tk39/tk48/technologies_tech_note09186a008009461c.shtml

- Cisco I0S® Softwareversion 12.0 und héher Die Cisco I0S Software Version 11.1CC wird nur
in begrenztem Umfang unterstitzt. Es wird jedoch empfohlen, ein Upgrade auf Version 12.0
der Cisco I0S-Software oder héher durchzuflhren.

- Eine Karte wie eine 7200+PA-A1. Diese Karte wird zum Testen dieser Beispielkonfiguration
mit der Cisco IOS® Software, Version 12.0, verwendet. Der Kartentyp ist jedoch in dieser
Beispielkonfiguration nicht wichtig. Wenn Sie z. B. einen PA-A3 verwenden, enthalt der Befehl
show atm pvc weitere Informationen, aber keine der Informationen ist flir diese Funktion
relevant.

Die Informationen in diesem Dokument wurden von den Geraten in einer bestimmten
Laborumgebung erstellt. Alle in diesem Dokument verwendeten Gerate haben mit einer leeren

(Standard-)Konfiguration begonnen. Wenn |hr Netzwerk in Betrieb ist, stellen Sie sicher, dass Sie
die potenziellen Auswirkungen eines Befehls verstehen.

Konventionen

Weitere Informationen zu Dokumentkonventionen finden Sie in den Cisco Technical Tips
Conventions (Technische Tipps zu Konventionen von Cisco).

Konfigurieren

Netzwerkdiagramm

In diesem Dokument wird die folgende Netzwerkeinrichtung verwendet:
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Switch

Fir dieses Dokument gelten die folgenden Aussagen:

- 1/116 ist der Virtual Path Identifier/Virtual Channel Identifier (VPI/VCI), der der PVC auf
beiden Seiten des ATM-Switches zugewiesen ist.

- 1/116 wird vom ATM-Switch auf 1/116 umgeschaltet.

- Die LLC-Kapselung (Logical Link Control) wird fur das Konfigurationsbeispiel verwendet. Dies
wird mit aalbnap konfiguriert.

Konfigurationen

Ohne OAM
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Ohne OAM sehen die Router-Konfigurationen auf beiden Seiten des Switches wie die in den
folgenden Tabellen dargestellte Ausgabe aus:

Gilde

interface ATML/ 0. 116 mul ti poi nt
ip address 10.0.0.2 255.0.0.0
pvc 1/116
protocol ip 10.0.0.1 broadcast
encapsul ati on aal 5snap

Bernard

interface ATM2/0/0.116 mul ti poi nt
ip address 10.0.0.1 255.0.0.0
pvc 1/116
protocol ip 10.0.0.2 broadcast
encapsul ati on aal 5snap

Wenn die PVC-on-Guilder ausfallt, bleibt sie auf Bernard, wie in den folgenden Tabellen gezeigt:

Gilde

Gui | der (confi g) #interface ATM1/0.116 multipoint
Gui | der (confi g- subi f) #shutdown

Qui | der #show interface atm 1/0.116

ATML/ 0.116 is adm nistratively down, |ine protocol
is down

[ sni p]

Bernard

Ber nar d#show interface atm 2/0/0.116
ATM2/0/0.116 is up, line protocol is up

[ snip]
Ber nar d#show atm vc interface atm 2/0/0.116
VCD /

Peak Avg/ M n Bur st

Interface Name VPI VCl  Type Encaps
Kbps Kbps Cells Sts

2/0/0. 116 4 1 116 PvC SNAP
149760 UP

Ber nar d#show ip route

Codes: C - connected, S - static, | - IGRP, R- RP, M
- mobile, B - BGP

D- EIGRP, EX - EICGRP external, O- OSPF, IA -
OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA
external type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external
type 2, E - EGP

i - IS1S L1 - 1S IS level-1, L2 - IS IS level-
2, ia- IS ISinter area

* - candidate default, U - per-user static
route, o - ODR




Gateway of last resort is not set

R 100.0.0.0/8 [120/1] via 10.0.0.2, 00:00: 07,
ATM2/0/0.116
C 10.0.0.0/8 is directly connected, ATM2/0/0.116C

C 40.0.0.0/8 is directly connected, BVI2
11.0.0.0/22 is subnetted, 1 subnets
C 11.200.8.0 is directly connected, Ethernet0/0/0

Mit OAM

Diese Tabellen zeigen, wie die Routerkonfigurationen bei aktiviertem OAM- und PVC-
Management aussehen:

Gilde mit OAM- und PVC-Management

interface ATML/0.116 nul ti point
i p address 10.0.0.2 255.0.0.0
pvc 1/116
protocol ip 10.0.0.1 broadcast
ocam-pvc manage
encapsul ati on aal 5snap

Bernard mit OAM- und PVC-Management

interface ATM2/0/0.116 mnul ti poi nt
ip address 10.0.0.1 255.0.0.0
pvc 1/116
protocol ip 10.0.0.2 broadcast
oam-pvc manage
encapsul ati on aal 5snap

Wenn die PVC auf Guilder herunterfallt, fallt die PVC auf Bernard, wie in den folgenden Tabellen
gezeigt:

Gilde mit OAM- und PVC-Management

Qui | der #configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with
CNTL/ Z.

Gui | der (confi g) #interface atm 1/0.116

Gui | der (confi g- subi f) #shutdown

Qui | der #show interfaces atm 1/0.116

ATML/ 0.116 is administratively down, line protocol is
down

[ snip]

Gui | der #show atm vc

VCD /

Peak Avg/ M n Burst

Interface Nane VPI VCl  Type Encaps SC
Kbps Kbps Cells Sts

1/0. 116 3 1 116 PVC SNAP UBR
155000 I NAC

Bernard mit OAM- und PVC-Management




Ber nar d#show atm vc

VCD /
Peak Avg/ M n Bur st
Interface Name VPI VCl  Type Encaps
Kbps Kbps Cells Sts
2/0/0.116 4 1 116 PVC SNAP
155000 DOWN

Ber nar d#show ip route
Codes: C - connected, S - static, | - IGRP, R- RIP, M
mobile, B - BGP

D- EIGRP, EX - EIGRP external, O- GCSPF, I|A -

OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA

external type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external

type 2, E - EGP

i - IS1S L1 - 1S IS level-1, L2 - IS IS level-

2, * - candidate default

U - per-user static route, o - ODR
T - traffic engineered route

Gateway of |ast resort is not set

C 40.0.0.0/8 is directly connected, BVI2
11.0.0.0/22 is subnetted, 1 subnets
C 11.200.8.0 is directly connected, Ethernet0/0/0

Ber nar d#show interfaces atm 2/0/0.116
ATM2/0/0.116 is down, line protocol is down

[snip]

Ber nar d#show atm pvc 1/116

ATM2/ 0/ 0. 116: VCD: 4, VPI: 1, VC: 116

UBR, PeakRate: 155000

AALS5- LLC/ SNAP, etype: 0x0, Flags: 0xC20, VCrnode: 0xO
OAM frequency: 10 second(s), OAMretry frequency: 1

second(s)

OAM up retry count: 3, OCAMdown retry count: 5

OAM Loopback status: OAM Sent

OAM VC state: Not Verified

ILM VC state: Not Managed

VC i s managed by OAM

| NARP frequency: 15 m nutes(s)

I nPkts: 39, QutPkts: 53, InBytes: 3504, QutBytes: 5636
| nPRoc: 36, QutPRoc: 21, Broadcasts: 33

InFast: 0, QutFast: 0, InAS: 3, QutAS: 0

OAM cel I's received: 345

F5 I nEndl oop: 194, F5 InSegloop: 0, F5 InAlS: 151, F5
nRDI: O

F4 I nEndl oop: 0, F4 InSegloop: 0, F4 InAlS: 0, F4
nRDI: O

OAM cel |'s sent: 477

F5 Qut Endl oop: 326, F5 CQut Segl oop: 0, F5 QutRDI: 151
F4 Qut Endl oop: 0, F4 Qut Segloop: 0, F4 QutRDI: O

OAM cel | drops: O

Status: pownN, State: NOT_VERI Fl ED

Uberpriifen




Fir diese Konfiguration ist derzeit kein Uberpriifungsverfahren verfiigbar.

Fehlerbehebung

Dieser Abschnitt enthalt Informationen zur Fehlerbehebung in Ihrer Konfiguration.

Befehle zur Fehlerbehebung

Das Output Interpreter Tool (nur registrierte Kunden) (OIT) unterstitzt bestimmte show-Befehle.
Verwenden Sie das OIT, um eine Analyse der Ausgabe des Befehls show anzuzeigen.

Hinweis: Lesen Sie vor dem Ausgabe von Debug-Befehlen unter Wichtige Informationen zu
Debug-Befehlen nach.

- debug atm oam: Zeigt die OAM-Zellen und allgemeine Informationen tber OAM an.

- show interfaces atm: Zeigt Informationen Uber die ATM-Schnittstelle an.

- show atm pvc: Zeigt alle permanenten virtuellen ATM-Schaltungen (PVCs) und Informationen
zum Datenverkehr an. Funktioniert nur in Version 11.3T der Cisco 10S-Software und héher.

- show atm vc: Zeigt alle virtuellen ATM-Schaltungen und Informationen zum Datenverkehr an.
Bietet weniger Informationen als show atm pvc, ist jedoch in Softwareversionen vor Version
11.3T der Cisco |0S-Software verflgbar.

- show ip route: Zeigt die IP-Routing-Tabelle an.

Far das OAM- und PVC-Management kdnnen Sie auch den Befehl oam retry <count 1> <count 2>
<count 3> verwenden:

. <count 1> ist die OAM-Wiederholungszahl, bevor eine VC als aktiv erklart wird.
. <count 2> ist die Anzahl der OAM-Wiederholungen, bevor eine VC deklariert wird.
- <count 3> ist die Haufigkeit der OAM-erneuten Abfrage.

Zusammenfassung

- Bei deaktiviertem OAM:Der Status eines PVC hangt vom Status der entsprechenden
physischen Schnittstelle ab. Anschlieend werden PVCs unter den Schnittstellen, die
heruntergefahren werden oder sich in einem Fehlerstatus befinden, als ausgefallen angezeigt,
wahrend PVCs unter einer verbundenen Schnittstelle angezeigt werden.

- Wenn oam-pvc management aktiviert ist:Der Status eines PVC hangt vom Empfang von OAM
Loopback-Echo-Antworten ab.PVC ist deklariert, wenn:Funf aufeinander folgende F5-
Loopback-Zellen werden nicht mit einem Loopback-Indikator von 1 empfangen.Es werden
Zellen fur Warnsignale (Alarm Indication Signal, AIS) oder Remote Defect Indicator (RDI)
empfangen, die auf einen Ausfall entlang des VC-Pfads hinweisen.

- Mit oam-pvc <0-600> konfiguriert ohne das Schliisselwort verwalten:Der Router sendet OAM
F5-Loopback-Zellen, deaktiviert jedoch nicht die Subschnittstelle-PVC, wenn sie nicht mit dem
Loopback-Indikator 1 empfangen werden. Dies ist ein relevantes Tool fur die Fehlerbehebung
in einer Live-Netzwerkumgebung.

Zugehérige Informationen
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. Optimierung von Betrieb, Administration und Wartung (OAM)
- Technischer Support und Dokumentation - Cisco Systems
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