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ةمدقملا

.(REP) نرملا تنرثيإلا لوكوتورب ىلع ةماع ةرظن دنتسملا اذه فصي

ةموعدملا ةيساسألا ةمظنألا

Metro Switches (DSBU) بتكملا حطس ليوحت لامعأ ةدحوب لاصتالا تاكبش تالوحم
(3750ME and ME3400) (40)12.2 رادصإلاSE ثدحألا تارادصإلاو

●

cisco 4500 ةزافح ةدام sery (44)12.2 قالطإ حاتفمSG دعب اميفو●



●Whitney2 (12.2SXI) يف أدبي Cisco Catalyst 6500 Series Switch لوحملا

●Cobra (12.2SRC) يف Cisco Catalyst 7600 ةلسلسلا هجوم أدبي

ةيساسأ تامولعم

؟اذامل

REP ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب لادبتسال مدختسي لوكوتورب وه (STP) ضعب يف
(STP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب تافصاوم رثكأ .ةددحملا 2 ةقبطلا ةكبش تاميمصت
نيذلا نيمدختسملا نإ .802.1Q-2005 يف ةددحملا ،(MST) ةددعتملا دادتمالا راجشأ يه ةيلاحلا
:ةعورشملا فواخملا هذه مهيدل ةيمسوملا ايرالملا نم ةيئاميكلا ةياقولا نع اليدب نوديري

متي ،كلذل ةجيتنو .لكك الصتم الاجم (STP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب ربتعي
نم دحلا متي .يفسعت لكشب ديعب طابترإ ةلاح رييغتب تمق اذإ يلحم لشف دادرتسإ
ةئزجتب تمق اذإ طقف (STP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتوربل ةرهاظلا ؤبنتلا ةيناكمإ مدع
نإ ،ادقعم ارمأ كلذ قيقحت دعي ،ظحلا ءوسلو .ةلقتسم ةريغص عطق يف رسجملا لاجملا
عنم لثم) ةعرفتملا ةرجشلا نم ةيسيئرلا تازيملا ضعب ةلازإ نودب ،اليحتسم نكي مل
.(تاهويرانيسلا عيمج يف يقلحلا راركتلا

●

50 غلبت دادرتسإ تاقوأ نوعقوتي نيذلا ةمدخلا يدوزمل ائيطب STP براقت ودبي دق
ببستي ال .ةرئادلا ليوحت تاينقت يف ةعئاشلا ةدملا يهو ،(ms) ةيناث يللم
لجأ نم نيسحتلا بلطتت ةيساسألا ةمظنألاف ؛ءطبلا اذه يف هسفن لوكوتوربلا
،هسفن تقولا يف .ةيلاعف رثكأ ةقيرطب (STP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب ليغشت
.لمعلا تاصنم دودح ىطختت ةديدج لولح ىلإ ةجاح كانه

●

عيمج نوكت نأ بجي ،لاثملا لمح ةنزاوم قيقحتل .نرم ريغ MST لمح ةنزاوم نيوكت
الو ،مدختسملا نيوكت ةطساوب قطانملا ديدحت متي .اهسفن ةقطنملا نم اءزج روسجلا
براقتلا ةداعإ تايلمع ضعب ميدقت نودب ام لوحم ىلع MST نيوكت ليدعتل ةقيرط دجوت
دح ىلإو ،قيقدلا قبسملا نيوكتلا لالخ نم ةلكشملا هذه لح نكميو .ةكبشلا يف
ةكبشلا لاصتا طخ لوكوتورب لثم ىرخألا تالوكوتوربلا مادختسإ لالخ نم ،دودحم
.3 رادصإلا (VTP) ةيرهاظلا ةيلحملا

●

دئاوفلا

:ةباجتسالا جمانرب دئاوف ضعب يلي اميف

●:هذه براقتلا تاقوأ REP مدقي

●ةيناث يللم 79 و ةيناث يللم 20 نيب 3750ME زارطلا نم براقتلا متي

●ةيناث يللم 70 و ةيناث يللم 40 نيب ME3400 براقتلا متي

●ةيلاحلا ةزهجألا ىلع لمعي

●اهب ؤبنتلا نكمي يتلاو ةروظحملا ذفانملا

●ةئيهتلا ةلوهس

دويقلا

:ةداعملا دويق ضعب يلي اميف



●ليغشتو ليصوت دجوي ال

●(راركتلا تاقلح ءاشنإ ةلوهس) ئطاخلا نيوكتلا دض ةيامح دجوت ال

●(طقف دحاو طبار لشف لمحت ىلع رداق) راركتلا نم دودحم ردق

●(طقف عطقملا ططخم) يمومع ططخم فاشتكا نكمي ال

Cisco صاخ●

لوكوتوربلا ةيلمع

عطاقم

طبري ءانيم نم ةعومجم ةطاسبب يه ةعطقلا .ايند ةكبش ءانب ةلتكك اعاطق REP مدختسي
ذفنم لك يوتحي نأ نكميو ،رسج ىلع ددحم عطقم ىلإ طقف ناذفنم يمتني نأ نكمي .اعم
ةطساوب لماكلاب عطقملا فيرعت قيقحت متي .دحاو يجراخ راج نم ىصقأ دح ىلع عطقم
لبق نم اضيأ امهديدحت متي ةفاح يذفنم ةطساوب عطقملا ءاهنإ متي .مدختسملا نيوكت
ناكمإلا ردق ىندألا دحلا وه عطاقملا ىلع هليغشت متي يذلا REP لوكوتورب .مدختسملا
:طقف صئاصخلا هذه لفكيو

لطعي ايقطنم مهنم دحاو ،لماعو تنرتنإلا ىلع نوكي ةعطقلا يف ءانيم all the نوكي نإ
.VLAN لك ل رورم ةكرح

●

لسري ةيلمع رخآلا لك ،ببس يأل يتايلمع ةعطقلا يف ءانيم لقألا ىلع دحاو نوكي ال نإ
.VLANs لكل ءانيم

●

ام عرسأب ةيقبتملا ليغشتلا ذفانم عيمج رظح ءاغلإ متي ،طابترالا لشف ةلاح يف
دحاو امدنع ،ىرخأ ةرم ليغشتلا ديق لشاف ءانيم رخآ حبصي امدنع ،لثملاب .نكمي
ام لقأ ةكبشلا يف لطعت تببس يغبني وه يقتني VLAN لكل ءانيم دس ايقطنم
.نكمي

●

.1 لكش
ةطيسب ءانب ةلتكك عطقم

متي .روسج ةعبرأ ىلع ةعزوم ذفانم ةتس نمضتت يتلا ةحيرشلا ىلع لاثم حضوي 1 لكشلا
متيو ،يطيطختلا مسرلا يف ثلثم عم E2 و E1 اهنيوكت مت يتلا ةفاحلا ذفانم ليثمت
،ليغشتلا ديق ذفانملا عيمج نوكت امدنع .طيرشب ايقطنم هرظح مت يذلا ذفنملا ليثمت
حضوم وه امك ،ةكبشلا يف لشف ثودح دنع .دحاو ذفنم رظح متي ،راسيلا يف حضوم وه امك
.هيجوت ةداعإ ةلاح ىلإ ايقطنم هرظح مت يذلا ذفنملا دوعي ،نيميلا ىلع دوجوملا ططخملا يف

نيب لاصتالا ادبأ رفوي ال هنإف ،1 لكشلا يف حضوم وه امك ،احوتفم عطقملا نوكي امدنع
عطقملا جراخ دوجوم ةيفرطلا REP تالوحم نيب لاصتالا نأ ضرتفي .ةفاحلا ىلع هيذفنم
ءاشنإ متي ،يرايتخالا نيوكتلا مادختساب .((STP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب لالخ نم)
.براقتلا ةعرس ةدايزل REP عطقم يف لشف ثدح اذإ STP (TCN) ططخم رييغتب مالعإ



ةقلح يف عطقملا نيمضت نكمي .2 لكش

،2 لكشلا يف حضوم وه امك ،هسفن لوحملا ىلع نيدوجوم ةفاحلا ىلع ناذفنملا نوكي امدنع
لالخ نم ءانيم ةفاحلا نيب ةيلوصوم كانه ،ةلاحلا هذه يف .ةقلح يف عطقملا نيمضت متي
يف نيلوحم يأ نيب رركتم لاصتا ءاشنإ نيوكتلا اذه كل حيتي ،عقاولا يف .عطقملا
.عطقملا

1 لكشلا يف حضوم وه امك ،ةقلغملاو ةحوتفملا ءازجألا نم تاعومجم مدختست تنك اذإ
.ةفلتخملا ةكبشلا تاميمصت نم ةعونتم ةعومجم قيقحت كنكميف ،2 لكشلاو

طابترالا ةلاح ةقبط

تايلوؤسملا

●.ديرف راج عم لاصتا ءاشنإب مق

●.راجلاب لاصتالا ةمالس نم يرود لكشب ققحت

●.ىلعألا تاقبطلا تاذ ةلاحلا تاذ ةزهجألاب ةصاخلا لئاسرلا لابقتساو لاسرإ

●.راجلا نم اهيقلت مت يتلا تانايبلا رارقإب مق

●.(PDUs) لوكوتوربلا تانايب تادحو تالدعم نم دحلا

ءانيملا لود

:ةلاح اذه رمي وه ،REP ل ءانيم تلكش امدنع

●(رظحلا) لشفلا ةلاح

●:راوجلا ةقالع نيوكت

●(ليغشتلا عم رظحلا) ليدبلا ذفنملا

●:(AP) ةدوقفملا لوصولا ةطقن باختنا

●('AP' رايتخاب فلتخم ذفنم ماق اذإ) ذفنملا حتف

:فورظلا هذه لظ يف ليغشتلا ديق ذفنملا حبصي ال

●ذفنملا ىلع راج يأ فاشتكا متي مل

●ذفنملا ىلع دحاو راج نم رثكأ نع فشكلا مت

●لئاسرلاب (ACK) فرتعي ال راجلا

ةمزحلا ليصافت

mac{upper} (BPDU) ةدحو تايطعم لوكوتورب رسج ىلإ طبر ابحرم REP لسري ،ايضارتفا
address لا ىلع VLAN يعيبط يلهأ (untagged) so that ضكري ال نأ ةادأ ةطساوب اهطاقسإ متي
ةدحول يلسلستلا مقرلا ءاوس دح ىلع PDU (LSL) طابترالا ةلاح ةقبط لك نمضتت .ةمسلا
ةدحو رخآل ديعبلا يلسلستلا مقرلاو اهلاسرإ متي يتلا (PDU) رسجلا لوكوتورب تانايب
نيب ةقوثوم لاسرإ تايلمع نمضي اذهو .اهيقلت مت يتلا (PDU) رسجلا لوكوتورب تانايب
يقلت ىتح اهلاسرإ متي (PDU) تانايب عيزوت ةدحو لك نم ةخسنب راج لك ظفتحي .ذفانملا



ACK. يقلت مدع ةلاح يف ACK، تقؤملا ةيحالص ءاهتنا دعب هتداعتسا متي.

:ىلع يلعفلا LSL PDU يوتحي

ProtocolVersion (0 ايلاح)●

SegmentId●

RemotePortID●

LocalPortID●

LocalSeqNumber●

RemoteSeqNumber●

●ايلعلا ةقبطلل TLVs تافصاوم

دنع .كلذ ىلعأ ةقبط لوكوتورب بلطي امدنع وأ ،ابحرم ةرتف لك يف LSL مزح لاسرإ متي
لثم ،ةصاخلا اهلوقح ءلمب الوأ موقت اهنإف ،LSL (PDU) لوكوتورب تانايب ةدحو ءاشنإ
SegmentID و LocalPortID. لثم ،ىلعألا ةقبطلا لوكوتورب راظتنا مئاوق يف ثحبي ،كلذ دعب
تانايب يأ كانه ناك اذإ ام ةفرعمل ،(EPA) ذفنملا ةياهن نالعإ وأ (BPA) ذفنملا رظح نالعإ
.راظتنالا ةمئاق يف اهجاردإ متي نأ ىلإ جاتحت ةيفاضإ

(HFL) ةزهجألا قفدت ةقبط

HFL ل ةيطمنلا ةدحولا يه REP ال وه .طابترالا لشف دعب عيرسلا براقتلا لهست يتلا
ىلإ multicast PDUs لسري وه ،ريغ ،LSL لثم BPDU {upper}mac address لا ىلإ PDUs لسري
متي ،ةقيرطلا هذهب .VLAN يرادإ rep لا ىلع mac address (0100.0ccc.ccce){upper} صاخ
.عطقملا يف تالوحملا عيمجل ةيداملا تانوكملا يف مداخلا ضييفت

:طيسب HFL ةمزح قيسنت

●(0 لازي ال) لوكوتوربلا رادصإ

SegmentId●

●(TLVs) ىلعألا ةقبطلا عون لوط ميق

.BPAs يه HFL ربع اهلاسرإ متي يتلا ةديحولا TLVs نإف ،تقولا اذه يفو

هيأ يب يب

موقت يتلا VLAN تاكبش نع نالعإلل لوصولا طاقن ةطساوب BPA تاكبش لاسرإ متي
طابترالا لشف تالاحب عاطقلا مالعإ ىلع كلذ دعاسي .اهب ةصاخلا ذفنملا ةيولوأ عم اهرظحب
سيلو .(VLAN) ةيرهاظ ةيلحم ةكبش لكل عطقم لكل طقف ةدحاو لوصو ةطقن دوجو نمضيو
.ةياغلا هذه قيقحت لهسلا نم

تارابتعإلا

ربع يتأي نأ ءانيم أدبي .ةطيسب (AP) لوصولا ةطقن تاباختنا نوكت ،رقتسم ططخم يأ يف
،ىلعأ ةيولوأ وذ رخآ ءانيم نم BPA ملتسي امدنع .(رظح) VLANs لكل لوصو ةطقنك تنرتنإلا
اذه تلمعتسا ،ةحيرشلا ىلع ءانيم لشفي امدنع .نامأب هرظح ءاغلإ نكمي هنأ فرعي هنإف
ةيولوأ ءاشنإب ةلشافلا ذفانملا عيمج موقت .ءانيم رخآلا تيغلأ in order to ةيلمع هسفن
ءاغلإ ىلإ يدؤي امم ،ةيلاحلا لوصولا طاقن نم (ةيولوألا يف لشاف تب دوجو عم) ىلعأ ذفنم
.ةيلاحلا لوصولا ةطقن رظح

تبلا فظني ،كلذ ثدحي امدنع .ىرخأ ةرم ةلصلا هذه رهظت امدنع ثدحت لكاشملا نكلو
ذفنملا اذه نأ نم مغرلا ىلع .يعيبطلا اهعضو ىلإ ةيولوألا دوعتو ،ةيولوألا يف لشافلا
BPA تامولعم ىلع يوتحت نأ نكمي ءزجلا نم ىرخألا ءازجألا نأ الإ ،ةديدجلا هتيولوأ فرعي



:ويرانيسلا اذه ططخملا اذه حضوي .ذفنملا اذه نم ةميدق

عطقملا حتفت ةميدق تامولعم .3 لكش

دعب .7 وحنلا ىلع هتيولوأ نع نالعإلاو بجحلاب 7 ذفنملا موقي ،ويرانيسلا اذه ةيادب يف
بجحي هنأ ىلإ ريشي BPA لاسرإب 12 مايق يف ببستي امم ،لصاف 12 و 11 نيب طبارلا ،كلذ
12 ءانيم ،ءانيم رخآلا نم BPA لا ءانيم عنم ديقي اذه ملتسي نأ لبق .12 اهرادقم ةيولوأب
صاخلا BPA لا 12 ءانيم ملتسي ،ريصق تقوب كلذ دعب .ليغشت أدبيو قوف يتأي يتأي
يلفسلا BPA ىلع كلذ دعب 7 ذفنملا لصحي .عنملا ليزي وه كلذل ،7 ةيولوأ عم 7 ذفنملاب
قابسلا ةلاح .ةطوشنأ ببسي اذه .هرظح ءاغلإ متي يلاتلابو ،12 ةيولوألا عم 12 ذفنملا نم
.حيتافملل BPA مادختسإ ببس يه هذه

BPA كولس

:تامولعملا هذه عم ذفنم ةيولوأ باسحب ذفنم لك موقي

ذفنملا ةيولوأ .4 لكش

نم ءانيم لقتني امدنع .ةعطقلا ىلع APs بختنم امئاد نوكي لشاف ءانيم امل حضاو نآلا وه
،يئاوشع مقرو هب صاخلا ذفنملا فرعم ىلع ءانب ديرف حاتفم دلي وه ،ليدب ىلإ لشف
تملتسإ اذإ رظحلا ءاغلإب طقف لوصولا ةطقن موقت .هب صاخلا ذفنملا فرعم عم هنع نلعيو
ةلاح ويرانيس عنم ىلع ةيلآلا هذه دعاستو .يلحملا هحاتفم نمضتي روظحم ذفنم نم ةلاسر
يتأت امدنع ثدحي ام رهظت يتلا تاططخملا انه .قباسلا مسقلا يف هفصو مت يذلا قابسلا
:ضفخنتو ىلعأل ذفانملا



طابترالا دنع BPA ةيلمع .5 لكش

طابترالا لشف دعب BPA ليغشت .6 لكش

ةزهجألا ةدعاسم

نوكي يكل .HFL لالخ نم ةعطقلا ةيقب ىلإ تضف BPA ،ةعطق ىلع قافخإ ةوطخ عقي امدنع
نيب اهلقن بجيو ،عطاقملا ذفانم عيمج ىلع ةيرادإلا VLAN ةكبش لمح بجي ،امامت الاعف اذه
ال HFL نأل ،LSL لالخ نم تامولعملا هذه اضيأ BPA لسري .عطقملا جراخ ةيفرطلا ذفانملا
نمضي LSL نإف ،HFL ميلست يف لكاشم يأ كانه تناك اذإ .هب قوثوم لقن نمضي نأ نكمي
.براقتلا ةداعإ ثودح

EPA

الك ىلع عطقم ءاهنإ متي امدنع .لشاف ءانيم وأ ةفاح ءانيم نوكي نأ امإ ةياهن ءانيم
ءاهنإ متي امدنع .VLAN ةكبش لمح ةنزاوم نكميو لماك ربتعي هنإف ،ةفاح ذفنمب نيبناجلا
.ةحوتفم ذفانملا عيمج نأل ليمحتلا ةنزاوم نكمي الف ،لشاف ذفنم ةطساوب عطقم

هذه .LSL ربع اهلاسرإ متي يتلاو يرود لكشب EPAs لاسرإب ةيفرطلا ذفانملا موقت
:لئاسرلا

●عطقملا لوح تايئاصحإ رشن

●ةعطقلا لامتكا ةلاح فاشتكا

●VLAN ةكبش لمح ةنزاوم ءدب

عاطقلا تايئاصحإ

ذفنم لك فيضي .LSL لالخ نم هسفن نع تامولعم ىلع يوتحي يرود EPA ةياهن لك لسري
لك نإف ،نيهاجتالا الك يف لقتنت لئاسرلا هذه نأل ارظنو .EPA لقنيو هتامولعم طسوتم



يف ةدراولا تامولعملا نمضتتو .لماكلاب REP عطقمب ةفرعم هيدل كراشم-REP نم لوحم
:يلي ام ةئيبلا ةيامح ةلاكو

●رسجلا فرعم

●ةكراشملا-REP ذفانم نم لكل هتلاحو ذفنملا فرعم

عطقملا لامتكا طرش فاشتكا

حاتفمو هب ةصاخلا ةفاحلا ةيولوأب تاباختنالاب ةصاخ EPA ةلاسر ةفاح ذفنم لك لسري
ذفنملا ةيولوأ ءارجإلا اذه لبقتسي يذلا لوألا ذفنملا عضي .(BPA حاتفمب طبتري ال) صاخ
ةنراقمب راسملا ىلع لوحم لك موقي .يلاتلا لوحملا ىلإ اهلقنيو ةلاسرلا هذه يف هب صاخلا
تناك اذإ هب صاخلا لوحملاب هلادبتساو EPA يف دوجوملا لوحملاب هب ةصاخلا ذفنملا ةيولوأ
اذإ .هب صاخلا عم ةيولوأ ةفاحلا نراقي وه ،EPA ءانيم Edge ملتسي امدنع .ىلعأ ةيولوألا
هب ةصاخلا ةيلاتلا EPA ةلاسر ةفاحلا ذفنم لسري ،ىلعأ ةيولوأ اهل ةملتسملا EPA تناك
:نيرمأ قيقحت يف ةيلآلا هذه دعاستو .ةيساسألا ةفاحلا ىلإ حاتفملا عم

●عطقملا لامتكا نمضي

●ةيولوأ ىلعأ عم طيسولا ذفنملا ةفرعم عم ةفاحلا نيذفنملا الك رفوي

(VLAN) ةيرهاظلا ةيلحملا ةكبشلا ليمحت ةنزاوم

لوصولا طاقنل نيتفلتخم نيتطقن مادختساب VLAN ةكبش لمح ةنزاوم قيقحت متي
(APs) تاكبش نارظحت VLAN ىلع لوصولا ةطقن نع ةلوؤسم ةيساسألا ةفاحلا .ةفلتخم
ةيولوألا ذفنم ملعت يتلا EPA ةلاسر لسرتو ،VLAN تاكبش نم ةيعرف ةعومجم لقألا
ةيولوأ ىلعأ بحاص طيسولا ذفنملا لوح تامولعملا راضحإ لعفلاب مت .يقابلا رظحل ايلعلا
يوتحي EPA ل TLV رمأ وه رمألا اذهل اهؤاشنإ متي يتلا ةلاسرلا عون .EPA رايتخإ ةلاسر عم
ةيولوأ ىلعألا ذفنملا جاتحي يتلا (VLANs) ةيرهاظلا ةيلحملا تاكبشلل ةيطقن ةروص ىلع
.اهرظح ىلإ

PDU قيسنت

:EPA سأر

●EPA=عونلا

●ليثملا مقر

●ةيرايتخالا TLV ةزهجأ

:تاباختنالا

edgePriority●

edgeKey●

●ةيولوأ ذفنم لضفأ

:tlv رمألا

SelectedPortPriority●

SelectedVLANs●

:TLV تامولعم

●رسجلا فرعم

●ذفانملا تافرعم



●ذفنملا راودأ

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا

لطعملا طابترالا تاقيقحت

:ةديج ايجولوبوط ىلع لاثم يلي اميف

SwitchA#show rep topology

REP Segment 1

BridgeName PortName edge Role

---------------- ---------- ---- ----

SwitchA Fa0/2 Pri Alt

SwitchC Fa1/0/23 Open

SwitchC Fa1/0/2 Open

SwitchD Fa0/23 Open

SwitchD Fa0/2 Open

SwitchB Fa1/0/23 Sec Open

:روسكم ام ءيش كانه ثيح لاثم انه

SwitchA#show rep topology

REP Segment 1

Warning: REP detects a segment failure, topology may be incomplete

BridgeName PortName edge Role

---------------- ---------- ---- ----

SwitchA Fa0/2 Sec Open

SwitchC Fa1/0/23 Open

SwitchC Fa1/0/2 Fail

:هيلع ودبت تناك ام اذه

SwitchA#show rep topology archive

REP Segment 1

BridgeName PortName edge Role

---------------- ---------- ---- ----

SwitchA Fa0/2 Pri Open

SwitchC Fa1/0/23 Open

SwitchC Fa1/0/2 Open

SwitchD Fa0/23 Open

SwitchD Fa0/2 Open

SwitchB Fa1/0/23 Sec Alt

يذلا SwitchD و SwitchC نيب طابترالا لوح ليصافتلا نم ديزم ىلع لوصحلل رمألا اذه لخدأ
:لشف

SwitchA#show rep topology archive detail

REP Segment 1

<snip>

SwitchC, Fa1/0/2 (Intermediate)

Open Port, all vlans forwarding

Bridge MAC: 0017.5959.c680

Port Number: 004

Port Priority: 010

Neighbor Number: 3 / [-4]

SwitchD, Fa0/23 (Intermediate)

Open Port, all vlans forwarding



Bridge MAC: 0019.e73c.6f00

Port Number: 019

Port Priority: 000

Neighbor Number: 4 / [-3]

<snip>

:عافترالا ىلإ طابترالا ةداعإ دعب رمألا هيلع ودبي ام اذه

SwitchA#show rep topology

REP Segment 1

BridgeName PortName edge Role

---------------- ---------- ---- ----

SwitchA Fa0/2 Pri Open

SwitchC Fa1/0/23 Open

SwitchC Fa1/0/2 Alt

SwitchD Fa0/23 Open

SwitchD Fa0/2 Open

SwitchB Fa1/0/23 Sec Open

ثدحت AP تاباختنا نأل اذه .هرظح لصاويو AP ك ىقبي اقباس لشف يذلا ذفنملا نأ ظحال
.ططخملا يف ىرخألا ذفانملا لك تحتف ،طبارلا اذه لشف امدنع .ةروظحملا ذفانملا نيب طقف
لوحملا ناك .مهتايولوأ عم BPAs لاسرإب SwitchD و SwitchC نم لك ماق ،طابترالا رهظ امدنع
F1/0/2 يف ءانيم رخآ نأ ىلإ اذه ىقبي .لوصولا ةطقن وه حبصأ كلذل ،ىلعأ ةيولوأب عتمتي
.يئارجإ ذيفنت متي نأ ىلإ وأ ،لشفي ايجولوبطلا

ةليدبلا (ALT) ذفانملا

نم ام كانه ،ةعطق rep لا يف لشف نوكي كانه نإ .VLAN تاكبش لك وأ ضعب ALT ذفنم عنمي
ALT ل اهب نكمي يتلا ةقيرطلا يه هذه .حتف نوكي ءانيم لك ؛ءانيم REP طشن راسم ريفوت
.لشف ثودح دنع تانايبلا رورم ةكرحل

ALT نانثإ كانه وأ ،ءانيم ALT دحاو امإ كانه ،(لشف كانه نوكي ال امدنع) لماك rep ءزج يف
نم دحاو - عطقملا يف ءانيم ALT نانثإ كانه كلذ دعب ،نوكي لمح ةنزاوم تنكم VLAN نإ .ءانيم
،يساسأ ةفاحلا ىلع امئاد نوكي يأ ،ءانيم ALT رخآلاو ،VLANs نم ةددحم ةعومجم عنمي ALT لا
ALT ديحو كانه كلذ دعب ،لمح ةنزاوم نكمي ال VLAN نإ .VLANs نم ةلمكملا ةعومجملا عنمي
.VLANs لك عنمي يأ ،عطقملا يف ءانيم

يف ذفنم يأ ةجمدملا ذفانملا تايولوأو ،تنرتنإلا ربع ذفانملا هب يتأت يذلا بيترتلا ددحي
عم وه تلكش ،ءانيم ALT لا نوكي نأ صاخ ءانيم تنأ ديري نإ .ALT ذفنم حبصي عطقملا
:لاثم يلي اميف .حاتفملا ةملكلا لضفملا

interface gig3/10

rep segment 3 edge preferred

:VLAN ةكبش لمح ةنزاوم نيوكت ديرت تنأو ،ةيساسألا ةفاحلا وه gig3/1 نأ ضرتفنل

interface gig3/1

rep segment 3 edge primary

rep block port preferred vlan 1-150

ءانيمو ،VLANs 1 through 150 عنمي نأ ءانيم ALT وه gig3/10 ءانيم ،قالطإ دعب ،ليكشت اذه عم
gig3/1 وه ALT عنمي نأ ءانيم VLANs 151 through 4094.

ريخأت نيوكتب تمق اذإ ايئاقلت وأ ،repPreClip 3 رمألا مادختساب ايودي قابتسالا ءارجإ متي
.ةيساسألا ةفاحلا ذفنم لفسأ <seconds> يقابتسا



ALT لاك يتأي لشفلل رواجم ءانيم نانثإلا نم دحاو ،قافخإ ةوطخ دعب ةعطق يفشي امدنع
.ليكشتلا ةطساوب ددحم وه امك ءانيم ALT لا عقوم حبصي ،قابتسالا دعب ،كلذ دعب .ءانيم

اهحالصإو ءاكرشلا رواجت تايلمع ءاطخأ فاشكتسأ

:رواجت نوكي كانه نإ تيأر in order to رمأ اذه تلخد

SwitchC#show interface fa1/0/23 rep

Interface Seg-id Type LinkOp Role

---------------------- ------ -------------- ----------- ----

FastEthernet1/0/23 1 TWO_WAY Open

:ةمولعم ريثك تلن in order to رمأ اذه تلخد

SwitchC#show interface fa1/0/23 rep detail

FastEthernet1/0/23 REP enabled

Segment-id: 1 (Segment)

PortID: 001900175959C680

Preferred flag: No

Operational Link Status: TWO_WAY

Current Key: 000400175959C6808335

Port Role: Open

Blocked VLAN: <empty>

Admin-vlan: 1

Preempt Delay Timer: disabled

Configured Load-balancing Block Port: none

Configured Load-balancing Block VLAN: none

STCN Propagate to: none

LSL PDU rx: 255547, tx: 184557

HFL PDU rx: 3, tx: 2

BPA TLV rx: 176096, tx: 2649

BPA (STCN, LSL) TLV rx: 0, tx: 0

BPA (STCN, HFL) TLV rx: 0, tx: 0

EPA-ELECTION TLV rx: 870, tx: 109

EPA-COMMAND TLV rx: 2, tx: 2

EPA-INFO TLV rx: 45732, tx: 45733

ءاطخألا حيحصت

ةلماكلا ةمئاقلا يلي اميف .ةديفم نوكت نأ نم رثكأ تاجرخم ءاطخألا حيحصت مظعم عبطت
:(ةيلخادلا ةمدخلا عم طقف رفوتم اهضعب)

SwitchB#debug rep ?

all all debug options

bpa-event bpa events

bpasm BPA state machine

database protocol database

epasm EPA state machine

error protocol errors

failure-recovery switchover events

lslsm LSL state machine

misc miscellaneous

packet protocol PDU

prsm Port Role state machine

showcli show debug info

ةديفملا ءاطخألا حيحصت



:ةديفملا ءاطخألا ضعب يلي اميف

debug rep showcli (ةيلخاد ةمدخ ىلإ جاتحي) - نم ريثكلا ءاطخألا حيحصت اذه عبطي
.ةيداعلا show rep رماوأ لاخدإ دنع ةيفاضإلا تامولعملا

●

●.ادج اديفم اذه ءاطخألا حيحصت نوكي دق - ءاطخألا حيحصت أطخ

debug rep failure-recovery - امدنع لقتنت يتلا لئاسرلا ءاطخألا حيحصت اذه عبطي
.طابترإ رسكني

●

*Mar  5 05:01:11.530: REP LSL-OP Rx EXT Local (Fa0/23 seg:1, tc:1, frs:0) prio:

*Mar 5 05:01:11.530: 0x80 0x00 0x19 0x00 0x17 0x59 0x59 0xC6

*Mar 5 05:01:11.530: 0x80

*Mar 5 05:01:11.530: REP Flush from Fa0/23 to REP, sending msg

*Mar 5 05:01:11.530: REP LSL-OP Rx INT Local (Fa0/2 seg:1, tc:1, frs:0) prio:

*Mar 5 05:01:11.530: 0x80 0x00 0x19 0x00 0x17 0x59 0x59 0xC6

*Mar 5 05:01:11.530: 0x80

*Mar 5 05:01:11.530: REP Flush from Fa0/2 to REP, sending msg

debug rep prsm - ال يتلا رواجتلا ءاطخأ فاشكتسال اديج ارمأ اذه ءاطخألا حيحصت دعي
طابترالا دنع ثدحي امل بعالب-بعل ةقيرط كل رفوت اهنإ .اهحالصإو لكشت
.لفسأل/ىلعأل

●

4d05h: %LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet0/2, changed state to up

4d05h: %LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/2,

changed state to up

*Mar 5 05:06:19.098: rep_pr Fa0/2 - pr: during state FAILED_PORT,

got event 5(no_ext_neighbor)

*Mar 5 05:06:19.098: @@@ rep_pr Fa0/2 - pr: FAILED_PORT ->

FAILED_PORT_NO_EXT_NEIGHBOR[Fa0/2]rep_pr_act_no_ext_neighbor@272:

PRSM->fp_no_ext_neighbor state

[Fa0/2]rep_pr_lsl_event_handler@448: REP_MSG_EXT_PEER_GONE rcvd

4d05h: %REP-4-LINKSTATUS: FastEthernet0/2 (segment 1) is operational

*Mar 5 05:06:22.236: rep_pr Fa0/2 - pr: during state FAILED_PORT_NO_EXT_

NEIGHBOR, got event 0(link_op)

*Mar 5 05:06:22.236: @@@ rep_pr Fa0/2 - pr:

FAILED_PORT_NO_EXT_NEIGHBOR ->

ALTERNATE_PORT[Fa0/2]rep_pr_act_ap@162: PRSM->alternate state

[Fa0/2]rep_pr_lsl_event_handler@431: REP_MSG_LINKOP_TRUE rcvd

*Mar  5 05:06:23.125:     rep_pr Fa0/2 - pr: during state ALTERNATE_PORT,

got event 2(pre_empt_ind)

*Mar 5 05:06:23.133: @@@ rep_pr Fa0/2 - pr: ALTERNATE_PORT -> UNBLOCK_VLANS_ACT

*Mar 5 05:06:23.133: rep_pr Fa0/2 - pr: during state UNBLOCK_VLANS_ACT,

got event 3(no_local_block_vlan)

*Mar 5 05:06:23.133: @@@ rep_pr Fa0/2 - pr: UNBLOCK_VLANS_ACT ->

OPEN_PORT[Fa0/2]rep_pr_act_op@252: PRSM->active state

[Fa0/2]rep_pr_act_uva@222: PRSM unblock vlans

[Fa0/2]rep_pr_sm_prempt_ind@374: Posting pre empt indication

debug rep epasm - ال .ططخملا تارييغت ءانثأ ةديفم تامولعم اذه ءاطخألا حيحصت رفوي
.ارقتسم عطقملا ناك اذإ ءيش يأ ةعابط متت

●

:لصتم ريغ ءانيم حبصي نإ جاتنإلا انه

*Mar  5 04:48:31.463:     rep_epa_non_edge Fa0/2 - epa-non-edge: during state

INTERMEDIATE_PORT, got event 1(lr_eq_fp)*Mar 5 04:48:31.463: @@@ rep_epa_non_

edge Fa0/2 - epa-non-edge: INTERMEDIATE_PORT -> FAILED_PORT[Fa0/2]rep_epa_non_

edge_act_failed_port@164: Trigger archiving



[Fa0/23]rep_epa_set_peer_archive_flag@1084: set arch flag

[Fa0/2]rep_epa_non_edge_act_failed_port@171: no edge, failed port

*Mar 5 04:48:35.473: rep_epa_non_edge Fa0/2 - epa-non-edge: during state

FAILED_PORT, got event 0(epa_hello_tmo)

*Mar 5 04:48:35.473: @@@ rep_epa_non_edge Fa0/2 - epa-non-edge: FAILED_PORT ->

FAILED_PORT[Fa0/2]rep_epa_non_edge_act_periodic_tx@90: archiving on port down

[Fa0/2]rep_epa_copy_topology@913: deip=0x3396F18,pe=0,se=1,fp=0,ap=0,op=2

[Fa0/23]rep_epa_non_edge_handle_info_tlv@1560: archiving on internal flag

[Fa0/23]rep_epa_copy_topology@913: deip=0x33961F0,pe=1,se=0,fp=0,ap=1,op=3

[Fa0/2]rep_epa_non_edge_act_periodic_tx@102: epa non edge, send info tlv

[Fa0/23]rep_epa_set_peer_archive_flag@1084: set arch flag

[Fa0/2]rep_epa_non_edge_handle_election_tlv@325: archiving on seg cfg change

[Fa0/2]rep_epa_copy_topology@913: deip=0x3396F18,pe=0,se=1,fp=0,ap=0,op=2

[Fa0/2]rep_epa_set_peer_archive_flag@1084: set arch flag

[Fa0/23]rep_epa_non_edge_handle_election_tlv@325: archiving on seg cfg change

[Fa0/23]rep_epa_copy_topology@913: deip=0x33961F0,pe=1,se=0,fp=0,ap=1,op=3

[Fa0/2]rep_epa_non_edge_handle_info_tlv@1560: archiving on internal flag

[Fa0/2]rep_epa_copy_topology@913: deip=0x3396F18,pe=0,se=1,fp=0,ap=0,op=2

:تنرتنإلا ىلع ءانيم يتأي امدنع جاتنإلا انه

*Mar  5 04:49:39.982:     rep_epa_non_edge Fa0/2 - epa-non-edge: during state FAILED_PORT,

got event 2(lr_neq_fp)

*Mar 5 04:49:39.982: @@@ rep_epa_non_edge Fa0/2 - epa-non-edge: FAILED_PORT ->

INTERMEDIATE_PORT[Fa0/2]rep_epa_non_edge_stop_timer@123: epa non edge, stop the timer

[Fa0/2]rep_epa_copy_topology@913: deip=0x32E2FA4,pe=0,se=1,fp=0,ap=1,op=1

[Fa0/2]rep_epa_copy_to_stable_topology@1040: copy to stbl

[Fa0/23]rep_epa_copy_topology@913: deip=0x3ACFFB8,pe=1,se=0,fp=0,ap=0,op=4

[Fa0/23]rep_epa_copy_to_stable_topology@1040: copy to stbl

ةدئاف لقألا ءاطخألا حيحصت

debug rep bpa-event - ملتست امدنع حيحصتلا اذه كربخي BPA، اهيدل .هب لعفت اذامو
.ةيناثلا يف طوطخ ةعبرأ

●

[Fa0/23]: BPA: Sending ext pak to bparx

[Fa0/2]: BPA: Enqueued internal pak

[Fa0/2]: BPA: Sending int msg to bparx

[Fa0/2]: BPA: Relay pak

[Fa0/2]: BPA: Enqueue ext pak

debug rep bpasm - ةلاح زاهج هب موقي امب اذه ءاطخألا حيحصت كربخي BPA يقلت مت املك
BPA. ةيناثلا يف طوطخ ةثالث اهيدل.

●

*Mar  5 04:44:23.857:     rep_bpa_rx BPA RX sm: during state BPA_RX_IDLE,

got event 0(bpa_rx_bpa_msg)

*Mar 5 04:44:23.857: @@@ rep_bpa_rx BPA RX sm: BPA_RX_IDLE -> BPA_RX_IDLE

[Fa0/23]: BPA Rx sm: Received bpa: <internal> 0, <vlan_detail> 0

[Fa0/23]: BPA Rx sm: Role 2: TC 0; Internal 0; Frm Remote Segment 0

*Mar  5 04:44:23.857:     rep_bpa_rx BPA RX sm: during state BPA_RX_IDLE,

got event 0 (bpa_rx_bpa_msg)

*Mar 5 04:44:23.857: @@@ rep_bpa_rx BPA RX sm: BPA_RX_IDLE -> BPA_RX_IDLE

[Fa0/2]: BPA Rx sm: Received bpa: <internal> 1, <vlan_detail> 0

[Fa0/2]: BPA Rx sm: Role 2: TC 0; Internal 1; Frm Remote Segment 0

debug rep lslsm - ةلاسر ةجلاعم غيرفتب حيحصتلا اذه موقي LSL ىوتسملا ةضفخنم.●

*Mar  5 05:03:10.564: REP Fa0/23 seq:4411 ACK'ed (ref: 1)



*Mar 5 05:03:10.564: REP Fa0/23 seq:4412 ACK'ed (ref: 1)

*Mar 5 05:03:10.564: REP LSL: Fa0/23 rx expected seq# (4744),

process it (TLV: 0).

*Mar 5 05:03:10.782: REP Fa0/2 seq:440 ACK'ed (ref: 1)

ةلص تاذ تامولعم

●Cisco نم تاليزنتلاو ينقتلا معدلا

https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html?referring_site=bodynav


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


